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前  言 

本技术要求《治理超限超载监测信息系统》分为以下 3个部分： 

——第 1部分：平台技术要求； 

——第 2部分：监测终端技术要求； 

——第 3部分：通讯协议及数据格式。 

本部分为 BJJT/Z 108--2015的第 3部分。 

 

本技术要求由北京市交通委员会提出并归口。 

本技术要求由北京市交通委员会负责解释，请各单位在执行过程中，注意总结经验，积

累资料，随时将有关意见和建议寄交北京市交通委员行业监督处（地址：北京市丰台区六里

桥南里甲 9号首发大厦 B座，邮政编码：100073），以供今后修改参考。 

本标准起草单位：   北京市交通委员会 

北京市交通委员会治超处 

交通运输部公路科学研究院 

本标准主要起草人：  
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引言 

近年来，通过治理超限超载综合检查站、治理超限超载监测及信息系统等建设，使北京

市车辆超限超载治理工作取得了明显成效。但由于北京市路网密度高，超限超载车辆绕行检

查站，逃避检查行为时有发生。同时由于目前缺乏自动化的路面超限超载监测手段，难以及

时掌握超限超载车辆绕行线路，为路面移动执法、源头末端责任倒查带来难度。因此亟需通

过合理规划、设计、建设自动化的治理超限超载路面监测信息系统，实现车辆超限超载信息

采集与共享，为各级管理部门掌握区域超限超载现状、实施相关管理措施提供数据支撑，为

建立智能治超体系与长效治超机制奠定基础。 
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治理超限超载监测信息系统 

第 3 部分：通讯协议及数据格式 

1 范围 

本标准规定了治理超限超载监测信息系统的总体框架、布设要求、功能要求、数据标准、

运营维护要求等内容。 

本标准适用于在北京市行政区域内治理超限超载监测信息系统规划设计、建设实施和运

行维护。 

2 规范性引用文件 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本

适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 

GB 2312 信息交换用汉字编码字符集基本集 

GB/T 3453 数据通信基本型控制规程 

GB 4208—2008 外壳防护等级（IP代码） 

GB 5768 道路交通标志和标线 

GA/T 484—2004 LED道路交通诱导可变标志 

QC-T413-2002 汽车电器设备基本技术条件 

JJG907-2006 动态公路车辆自动衡器检定规程 

JT/T 604—2011 汽车号牌视频自动识别系统 

JT/T 794-2011道路运输车辆卫星定位系统车载终端技术要求 

DB11/T 384—2009（所有部分）图像信息管理系统技术规范 

DB11/T 493—2007 道路交通管理设施设置规范 

DB11/776—2011道路智能化交通管理设施设置要求 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本技术规范。 

监测终端： 

 

公路： 

联接城市、乡村和工矿基地之间，主要供汽车行驶并具备一定技术条件和设施的道路。

根据公路的使用任务、功能和适应的交通量划分为：高速公路、一级公路、二级公路、三级
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公路、四级公路等技术等级；根据公路在政治、经济、国防上的重要意义和使用性质划分为：

国家级公路（国道）、省级公路（省道）、县级公路（县道）、乡级公路（乡道）、村级公

路（村道）、专用公路。 

 

综合检查站： 

治超监测站之一； 

为实现对超限超载车辆的执法管理，治超管理部门在路网重要区域或节点设置的对货车

进行停车超限检测和对超限超载行为进行认定、查处和纠正违法行为的执法场所和设施，北

京称为综合检查站，其他地区称为治超站、超限检查站或超限超载检查站。 

 

路面监测站： 

治超监测站之一； 

为实现对超限超载车辆的监测管理，治超管理部门在公路上设置的对高速通行货车进行

动态超限检测的场所。 

路面监测站主要通过动态称重、车牌识别、车轴检测等设备实现对高速通行车辆进行动

态数据采集，包括称重信息、车牌信息、车轴信息等，并传输到中心系统，实现对超限超载

车辆监管。 

 

源头末端监测站： 

治超监测站之一； 

为实现对超限超载车辆的监测管理，治超管理部门在货运源头、货运末端等单位设置的

对货车进行超限检测的场所。 

 

治理超限超载监测信息系统 

治理超限超载监测信息系统包括监测站、数据传输和中心系统三部分。 

采用本技术规范的装备，实现对目标货车进行超限检测，并将货车检测数据传输到中心

系统，通过中心系统进行货车超限监管、超限超载告警等。 

 

动态称重技术： 

动态称重技术是在货车不停车情况下评估货车总质量的方法。该方法通过检测单个轴载

重、轴组载重从而估算出总车重。 

动态称重的结果一般受到路面光滑度、路面硬度、车辆加速/减速、车辆轮胎不圆、车

轴承载不平衡等因素影响。 

 

动态称重设备： 

指采用动态称重技术，测量处于高速通行状态中的货车的轴载，并且估算该货车处于静

止状态时的相应总质量的设备。 

 

治超控制器： 

是治超监测站的控制设备，将从称重、车牌识别、车轴检测等设备采集货车超限检测信

息，将检测信息合成到车牌照片作为检测证据，组合成治超监测数据记录，传输到中心系统。 
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中心系统： 

指治理超限超载监测信息系统的数据服务和应用中心系统，汇总多个治超监测站的超限

检测数据，实现货车的实时治超监测管理和超限超载告警等功能。 

 

动态称重检测精度： 

动态称重设备检测出货车的质量信息和被接受的参考值之间的接近度或者一致度，符合

指定的公差和符合标准的概率分布。 

 

超限代码： 

当货车超限超载时，指示检测记录中车辆是否超限和超限百分比。 

 

正确性代码： 

指示监测记录中称重检测不符合置信度要求的可能原因。 

 

数据通讯服务器： 

治超监测站和中心系统的数据通信过程中，作为中心系统的数据前置服务器，处理监测

终端设备与中心系统之间的注册管理、数据通信、状态管理等功能。 

 

超限超载告警终端 

为本系统用户提供人机交互功能的终端。该终端通过网络方式连接治理超限超载监测信

息系统，获得实时超限超载告警信息，以声光等方式进行告警，并提供告警的GIS定位功能。 

 

4 协议基础 

4.1 通信方式 

协议采用的通信方式应符合JT/T XXX 中的相关规定，通信协议采用TCP，中心系统的通

讯服务器作为服务器端，终端作为客户端。 

4.2 数据类型 

协议消息中使用的数据类型见表1： 

表 1 数据类型 

数据类型 描述及要求 

BYTE 无符号单字节整型（字节，8 位） 

WORD 无符号双字节整型（字，16 位） 

DWORD 无符号四字节整型（双字，32 位） 

BYTE[n] n 个无符号字节 

CHAR[n] n个字节 

BCD[n] 8421 码，n 字节 
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STRING GBK 编码，若无数据，置空 

4.3 传输规则 

协议采用小端模式(little-endian)的网络字节序来传递字和双字。 

约定如下： 

——字节(BYTE)的传输约定：按照字节流的方式传输； 

——字(WORD)的传输约定：先传递低八位，再传递高八位； 

——双字(DWORD)的传输约定：先传递底8位，然后传递高8 位，再传递16位， 

    最后传递24 位。 

4.4 消息的组成 

4.4.1 消息结构 

每条消息由标识位、消息头、消息体和校验码组成，消息结构图如图1 所示： 

起始标示位 消息头 消息体 检验码 结束标示位 

图 1 消息结构图 

4.4.2 标识位 

采用0x7e 表示起始标示位，0x7d表示结束标示位，若校验码、消息头以及消息体中出

现0x7e、0x7d，则要进行转义处理，转义规则定义如下： 

0x7e <————> 0x7c 后紧跟一个0x03； 

0x7d <————> 0x7c 后紧跟一个0x02； 

0x7c <————> 0x7c 后紧跟一个0x01； 

转义处理过程如下： 

发送消息时：消息封装——>计算并填充校验码——>转义； 

接收消息时：转义还原——>验证校验码——>解析消息。 

示例： 

发送一包内容为0x30 0x7e 0x08 0x7d 0x55 的数据包，则经过封装如下：0x7e 0x30 0x7c 

0x03 0x08 0x7c 0x02 0x55 0x7d。 

4.4.3 消息头 

消息头内容详见表2： 

表 2 消息头内容 

起始字节 字段 数据类型 描述及要求 

0 整个消息长度 DWORD 包括起始标示位和结束标示位的整条消息长度 

4 消息流水号 WORD 按发送顺序从0开始循环累加 

6 设备编号 BCD[4] 治超控制器编号，不足时在前补充0 

10 消息体属性 BYTE 参考图2 

11 消息ID BYTE 标示消息体的类型 

 
消息体属性格式结构图如图 2 所示： 
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7 6 5 4 3 2 1 0 

    加密方式 消息标志 

图 2 消息体属性格式结构图 

数据加密方式： 

——bit2~bit3 为数据加密标识位； 

——当此两位都为 0，表示消息体不加密； 

——当bit2为1，表示消息体经过RSA 算法加密； 

——其他保留。 

消息标志： 

——bit0~bit1 为消息标志位； 

——0表示该消息是第一次发送； 

——1表示该消息是重发；  

——3表示该消息是应答消息。 

4.4.4 校验码 

校验码指从消息头开始，同后一字节异或，直到校验码前一个字节，占用一个字节。 

5 通信连接 

5.1 连接的建立 

终端与中心系统的数据日常连接可采用TCP方式，终端复位后应尽快与中心系统建立连

接，连接建立后立即向中心系统发送终端注册消息进行鉴权。 

5.2 连接的维持 

连接建立和终端注册成功后，在没有正常数据包传输的情况下，终端应周期性向中心系

统发送心跳消息。中心系统收到心跳消息后，向终端发送应答消息。发送周期由终端参数指

定，周期最大不超过60秒。 

5.3 连接的断开 

中心系统和终端均可根据TCP 协议主动断开连接，双方都应主动判断TCP 连接是否断

开。 

中心系统判断 TCP 连接断开的方法： 

——根据 TCP 协议判断出终端主动断开； 

——相同身份的终端建立新连接，表明原连接已断开； 

——在一定的时间内未收到终端发出的消息，如终端心跳。 

终端判断 TCP 连接断开的方法： 

——根据 TCP 协议判断出中心系统主动断开； 

——数据通信链路断开； 

——数据通信链路正常，达到重传次数后仍未收到应答。 
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6 消息处理 

6.1 平台主发的消息 

所有平台主发的消息均要求终端应答，应答内容由各具体功能协议决定。发送方等待应

答超时后，应对消息进行重发。应答超时时间和重传次数由平台参数指定，每次重传后的应

答超时时间的计算公式见式(1)： 

TN+1=TN ×（N+1） …………（1） 

式中： 

TN+1——每次重传后的应答超时时间； 

TN——前一次的应答超时时间； 

N——重传次数。 

第一次应答超时时间为5s，重传次数最大为3次，重传次数达到最大值时，应判定数据

通信链路异常，平台应主动关闭连接。 

应答时，需要将消息标志置为3。 

6.2 终端主发的消息 

6.2.1 数据通信链路正常 

数据通信链路正常时，所有终端主发的消息均要求平台应答，应答内容由各具体功能协

议决定。终端等待应答超时后，应对消息进行重发。应答超时时间和重传次数由终端参数指

定，每次重传后的应答超时时间按式（1）进行计算。对于终端发送的治超监测记录消息，

若达到重传次数后仍未收到应答，则应对其进行保存。以后在发送其它消息前要优先发送治

超监测记录消息。 

第一次应答超时时间为5s，重传次数最大为3次，重传次数达到最大值时，应判定数据

通信链路异常，终端应主动关闭连接。 

应答时，需要将消息标志置为3。 

6.2.2 数据通信链路异常 

数据通信链路异常时，终端记录链路异常时间和原因，在数据通信链路恢复正常后记录

链路恢复时间，并重新注册，恢复治超监测记录的上传。 

7 协议分类 

7.1 概述 

以下按功能分类对协议进行描述。治超控制器与外接设备通讯协议见附录A。协议中消

息名称与消息ID 的消息对照表见附录B。 

7.2 终端管理类协议 

7.2.1 终端注册/注销 
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终端在未注册状态下，应首先进行注册，注册成功后终端将获得中心系统分配的RSA密

钥并进行保存。RSA密钥在终端传输治超监测记录时使用。终端在手动重启、检修或者更换

时，应该执行注销操作。 

7.2.2 设置/查询终端参数 

平台通过发送设置终端参数消息设置终端参数，终端回复应答消息。平台通过发送查询

终端参数消息查询终端参数，终端回复查询终端参数应答消息。 

7.2.3 终端控制 

平台通过发送终端控制消息对终端进行控制，终端回复应答消息。 

7.2.4 终端状态汇报 

终端在检测到外设的状态变化时，应立即将新的状态汇报给中心系统，中心系统回复应

答消息。 

7.2.5 终端心跳消息 

终端在没有其他消息传输时，应定时向中心系统发送心跳消息。中心系统收到心跳消息

后，立即回复应答消息。心跳消息的周期为60秒。 

中心系统在2次心跳周期中没有收到终端的心跳消息，应立即挂断该终端，并等待其重

新连接。 

7.2.6 终端校时 

终端在发送心跳消息时，将本地时间附加在心跳消息中。中心系统收到终端的心跳消息

时，应将终端的时间和服务器的时间附加在应答包中。终端收到心跳消息应答时，应计算出

新的本地时间。如果发现时间差超过1秒时，应立即更新本地时间。 

假设心跳消息和应答消息的传输时间一致，新的本地时间计算公式如下： 

新本地时间 = 服务器时间 +（本地时间-应答包中终端的时间）/2 

7.2.7 终端固件升级 

服务器可将新的终端固件包发送给终端进行更新，终端收到固件包后立即应答，并注销，

实现固件升级。 

7.3 治超监测记录 

终端在检测到有货车通过时，生成一条治超监测记录。在通讯链路正常时，终端应立即

将治超监测记录上传到中心系统，中心系统回复应答消息。在通讯链路异常时，终端应进行

缓存，在链路恢复正常时，按照先进先出原则继续上传。 

上传治超监测记录时，实时记录优先级高于历史记录。 

8 数据格式 

8.1 通用应答消息 
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消息ID：等于对方发送消息ID。 

通用应答消息体数据格式见表 4。 

表 4 终端通用应答消息体数据格式 

起始字节 字段 数据类型 描述及要求 

0 应答流水号 WORD 对应的平台消息的流水号 

2 结果 BYTE 0：成功/确认；1：失败；2：消息有误；

3：不支持 

    

8.2 终端注册 

消息ID：0x01。 

终端注册消息体数据格式见表5。 

表 5 终端注册消息体数据格式 

起始字节 字段 数据类型 描述及要求 

0 监测点编号 CHAR（12）  

12 固件版本 WORD  

    

终端注册应答消息体数据格式见表6。 

表 6 终端注册应答消息体数据格式 

起始字节 字段 数据类型 描述及要求 

0 应答流水号 WORD 对应的终端注册消息的流水号 

2 结果 BYTE 0：成功；1：数据库中无该治超控制器；

2：该治超控制器未被启用；3：该治超

控制器被停用 

3 固件版本 WORD 服务器端的对应固件版本 

5 RSA密钥 CHAR（256） 只有成功后才有该字段 

    

8.3 终端注销 

消息ID：0x02。 

终端注销消息体为空。 

终端注销应答消息采用通用格式。 

8.4 终端心跳 

消息ID：0x03。 

终端心跳消息体数据格式见表7。 

表 7 终端心跳消息体数据格式 

起始字节 字段 数据类型 描述及要求 

0 终端时间 CHAR（12） 时间格式为YYMMDDHHmmSS 
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终端心跳应答消息体数据格式见表8。 

表 8 终端心跳应答消息体数据格式 

起始字节 字段 数据类型 描述及要求 

0 应答流水号 WORD 对应的平台消息的流水号 

2 结果 BYTE 0：成功/确认；1：失败；2：消息有误；

3：不支持 

3 终端时间 CHAR（12） 时间格式为YYMMDDHHmmSS 

15 服务器时间 CHAR（12） 时间格式为YYMMDDHHmmSS 

    

8.5 设置终端参数 

消息ID：0x04。 

设置终端参数消息体数据格式见表9。 

表 9 设置终端参数消息体 

起始字节 字段 数据类型 描述及要求 

0 服务器IP CHAR[16]  

    

    

设置终端参数消息应答采用通用应答消息格式。 

8.6 查询终端参数 

消息ID：0x05。 

服务器查询终端参数消息体为空。 

终端应答查询参数消息体数据格式见表10。 

表 10 终端应答查询参数消息体数据格式 

起始字节 字段 数据类型 描述及要求 

0 应答流水号 WORD 对应的平台消息的流水号 

2 结果 BYTE 0：成功/确认；1：失败；2：消息有误；

3：不支持 

3 服务器IP CHAR[16]  

    

    

8.7 终端控制 

消息ID：0x06。 

服务器控制终端重新启动，消息体数据格式见表11。 

表 10服务器控制终端重新启动消息体数据格式 

起始字节 字段 数据类型 描述及要求 

0 重启命令 WORD 0：不重启；1：重启软件；2：重启系

统 
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终端控制消息应答采用通用应答消息格式。终端应答后立即执行重启命令。 

8.8 终端状态汇报 

消息ID：0x07。 

终端状态汇报消息体数据格式见表12。 

表 12终端状态汇报消息体数据格式 

起始字节 字段 数据类型 描述及要求 

0 最近启动时

间 

CHAR(12) 目前运行系统启动时间，格式：

yymmddhhMMss 

12 最近通信时

间 

CHAR(12) 目前运行系统最后与中心系统通信时

间，格式：yymmddhhMMss 

24 本地时间 CHAR(12) 治超控制器本地时间，格式：

yymmddhhMMss 

36 称重设备通

信时间 

CHAR(12) 称重设备最后通信时间，格式：

yymmddhhMMss 

48 称重设备检

测时间 

CHAR(12) 称重设备最后检测的时间，格式：

yymmddhhMMss 

60 车牌识别子

系统通信时

间 

CHAR(12) 车牌识别子系统最后通信时间，格式：

yymmddhhMMss 

72 车牌识别子

系统识别时

间 

CHAR(12) 车牌识别子系统最后识别时间，格式：

yymmddhhMMss 

84 车轴检测子

系统通信时

间 

CHAR(12) 车轴检测子系统最后通信时间，格式：

yymmddhhMMss 

96 车轴检测子

系统检测时

间 

CHAR(12) 车轴检测子系统最后检测时间，格式：

yymmddhhMMss 

终端状态汇报消息应答采用通用应答消息格式。 

8.9 终端固件升级 

消息ID：0x08。 

终端固件升级消息体数据格式见表13。 

表 13终端固件升级消息体数据格式 

起始字节 字段 数据类型 描述及要求 

0 固件版本 WORD  

2 固件大小 DWORD 固件的大小 
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6 固件软件 BYTE[n] 固件的内容 

终端固件升级消息应答采用通用应答消息格式。 

8.10 治超监测记录上传 

消息ID：0x20。 

治超监测记录上传消息体数据格式见表14。 

表 14治超监测记录消息体数据格式 

起始字节 字段 数据类型 允许为空 描述及要求 

0 监测记录号 DWORD   

4 监测时间 CHAR（12）  格式：yymmddhhMMss 

16 车道号 BYTE   

17 车牌号码 CHAR（10）   

27 车牌号码类型 BYTE   

28 车轴数 BYTE   

29 车货总重 DWORD  单位：Kg 

33 超限量 DWORD  单位：Kg 

37 轴重1 DWORD 允许 单位：Kg 

41 轴重2 DWORD 允许 单位：Kg 

45 轴重3 DWORD 允许 单位：Kg 

49 轴重4 DWORD 允许 单位：Kg 

53 轴重5 DWORD 允许 单位：Kg 

57 轴重6 DWORD 允许 单位：Kg 

61 轴重7 DWORD 允许 单位：Kg 

65 轴重8 DWORD 允许 单位：Kg 

69 路面温度 WORD 允许 单位：℃ 

71 车速 WORD 允许 单位： KM/小时 

73 加速度 WORD 允许 单位：米/秒*秒 

75 超限代码 BYTE   

76 正确性代码 BYTE   

77 车牌照片1 DWORD  照片长度 

81 车牌照片1 CHAR(n)  照片内容 

81+n 车牌照片2 DWORD 允许 照片长度 

85+n 车牌照片2 CHAR(n) 允许 照片内容 

治超监测记录上传消息应答采用通用应答消息格式。 

超限代码：参考本技术规范第2部分的6.4.4.6章节。 

正确性代码：参考本技术规范第2部分的6.4.4.7章节。 

8.11 远程校准 

消息ID：0x80。 

服务器向终端发送远程校准数据，消息体数据格式见表15。 
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表 15远程校准消息体数据格式 

起始字节 字段 数据类型 描述及要求 

0 校准时间 CHAR（12） 格式：yymmddhhMMss 

12 数据大小 DWORD  

16 远程校准数据 BYTE[n]  

远程校准消息应答采用通用应答消息格式。 
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