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城市轨道交通能源消耗评价方法 

1 范围 

本标准规定了城市轨道交通能耗的计量器具安装要求、统计内容与要求、评价指标、能耗评价方法。 

本标准适用于城市轨道交通系统能耗评价。 

2 规范性引用文件 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 

GB 17167用能单位能源计量器具配备和管理通则 

GB/T 50833城市轨道交通工程基本术语标准 

DB11/T 814城市轨道交通路网运营指标体系 

3 术语和定义 

GB/T 50833和 DB11/T 814中确定的以及下列术语和定义适用于本标准。 

3.1   

综合能耗 comprehensive energy consumption 

用能单位在统计期内实际消耗的各种能源（电能、热力、燃气、汽油和柴油等）实物量，按规定的

计算方法分别折算为标准煤后之和。 

4 城市轨道交通能耗计量与统计 

4.1 计量器具安装要求 

4.1.1 能耗计量器具应满足 GB 17167的相关要求，并具有数据采集与传输、远程管理和维护功能。 

4.1.2 列车、车站、控制中心、车辆段与综合基地应分别安装能耗计量器具。 

4.1.3 车站电梯与自动扶梯系统、照明系统、通风与空调系统等应分别安装能耗计量器具。 

4.1.4 单个列车应安装能耗计量器具或装置。 

4.1.5 商业照明等非营运性质用能应单独安装能耗计量器具。 

4.1.6 城市轨道交通系统交付运营前，能耗计量器具和装置安装应满足 4.1.1、4.1.2、4.1.3、4.1.4、

4.1.5的要求。 
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4.2 统计内容 

4.2.1 城市轨道交通能耗应按照附录 A中图 A.1进行分类统计。 

4.2.2 车站应统计电耗，包括电梯与自动扶梯系统、照明系统、通风与空调系统和其他系统的电耗，

不包含商业等非营运性质电耗。统计内容如下： 

a) 车站电梯与自动扶梯系统应统计电梯、自动扶梯等系统的电耗。 

b) 车站照明系统应统计公共区域照明、工作区域照明、区间照明等系统的电耗。 

c) 车站通风与空调系统应统计公共区域通风与空调、管理用房通风与空调、空调水和隧道通风等
系统的电耗。 

d) 车站其他系统应统计给排水、屏蔽门/安全门、信号、通信、自动售检票、火灾自动报警、环

境与设备监控等系统的电耗。 

4.2.3 控制中心应统计综合能耗。 

4.2.4 车辆段与综合基地应统计综合能耗。 

4.2.5 线路能耗应分别统计线路牵引电耗、线路电耗及线路综合能耗。统计内容如下： 

a) 线路牵引电耗应统计列车在正线、联络线上运行和出入车辆段与综合基地的电耗。 

b) 线路电耗应统计线路牵引电耗、相关车站的电耗。 

c) 线路综合能耗应统计线路电耗、相关车辆段与综合基地的综合能耗。 

4.3 统计要求 

4.3.1 能耗统计应包括日统计、月度统计及年度统计。 

4.3.2 日统计的内容宜参照附录 B中表 B.1。 

4.3.3 月度统计与年度统计的内容宜参照附录 B中表 B.2。 

4.3.4 换乘站电耗应按车站所属线路分别进行统计。 

5 城市轨道交通能耗评价 

5.1 评价指标 

5.1.1 指标体系 

城市轨道交通能耗评价指标体系见附录 C中图 C.1。 

5.1.2 车站电耗评价指标 

5.1.2.1 车站单位电耗评价指标包括车站每平方米电耗和车站每万人次电耗。具体计算方法如下： 

a) 车站每平方米电耗是指在统计期内，车站单位建筑面积的电耗。单位：千瓦时/平方米。计算

方法见公式（1）。  

 = 车站电耗
车站每平方米电耗

车站建筑面积
  ............................. (1) 

b) 车站每万人次电耗是指在统计期内，车站服务于每万人次乘客的电耗。单位：千瓦时/万人次。

计算方法见公式（2）。 

 =
+ +
车站电耗

车站 万人次电耗
车站进

每
站量 车站出站量 换乘站换乘量

 ................... (2) 

注：若车站为非换乘站，上式不需计算换乘站换乘量。 
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5.1.2.2 车站电梯与自动扶梯系统单位电耗评价指标为车站电梯与自动扶梯系统单位升降高度电耗。

单位：千瓦时/米。计算方法见公式（3）。 

 =车站电梯与自动扶梯系统电耗车站电梯与自动扶梯系统单位升降高度电耗
总升降高度

 ............ (3) 

注：总升降高度=Σ电梯升降高度+Σ自动扶梯升降高度。单位：米。 

5.1.2.3 车站照明系统单位电耗评价指标为车站照明系统每平方米电耗，是指在统计期内，车站单位

照明区域面积照明系统的电耗。单位：千瓦时/平方米。计算方法见公式（4）。 

 =车站照明系统电耗车站照明系统每平方米电耗
车站照明区域面积

 ........................ (4) 

注：车站照明区域是指提供照明的运营场所和工作区域，包括公共区域照明、工作区域照明、区间照明等。单位：

平方米。 

5.1.2.4 车站通风与空调系统单位电耗评价指标包括车站通风与空调系统每平方米电耗和车站通风与

空调系统每万人次电耗。具体计算方法如下： 

a) 车站通风与空调系统每平方米电耗是指在统计期内，车站单位建筑面积通风与空调系统的电
耗。单位：千瓦时/平方米。计算方法见公式（5）。 

 

 =车站通风与空调系统电耗车站通风与空调系统每平方米电耗
车站建筑面积

 .................. (5) 

b) 车站通风与空调系统每万人次电耗是在统计期内，车站通风与空调系统服务于每万人次乘客的
电耗。单位：千瓦时/万人次。计算方法见公式（6）。 

 =
+ +

车站通风与空调系统电耗
车站通风与空调系统 万人次电耗

车站进站量 车站出站量
每

换乘站换乘量
 ............ (6) 

注：若车站为非换乘站，上式不需计算换乘站换乘量。 

5.1.2.5 车站其他系统单位电耗评价指标为车站其他系统每平方米电耗，是指在统计期内，车站单位

建筑面积其他系统的电耗。单位：千瓦时/平方米。计算方法见公式（7）。 

 =车站其他系统电耗车站其他系统每平方米电耗
车站建筑面积

 ........................ (7) 

5.1.3 控制中心能耗评价指标 

控制中心能耗评价指标为控制中心占路网综合能耗比例。计算方法见公式（8）。 

 = 100%×
控制中心综合能耗

控制中心占路网综合能耗比例
路网综合能耗

 .................... (8) 

5.1.4 车辆段与综合基地能耗评价指标 

车辆段与综合基地能耗评价指标为车辆段与综合基地占路网综合能耗比例。计算方法见公式（9）。 

 = 100%×∑车辆段与综合基地综合能耗
车辆段与综合基地占路网综合能耗比例

路网综合能耗
 ........... (9) 

5.1.5 线路能耗评价指标 

5.1.5.1 线路单位牵引电耗评价指标包括线路每车公里牵引电耗和线路每万人公里牵引电耗。具体计

算方法如下： 
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a) 线路每车公里牵引电耗是指在统计期内，线路所属列车完成每车公里的牵引电耗。单位：千瓦
时/车公里。计算方法见公式（10）。 

 =线路牵引电耗线路 车公里牵引电耗每
走行公里

 ........................... (10) 

b) 线路每万人公里牵引电耗是指在统计期内，线路完成每万人公里客运周转量的牵引电耗。单位：
千瓦时/万人公里。计算方法见公式（11）。 

 = 线路牵引电耗线路 万人公里牵引电耗
线

每
路客运周转量

 ......................... (11) 

5.1.5.2 线路单位电耗评价指标包括线路每万人公里电耗和线路每万人次电耗。具体计算方法如下： 

a) 线路每万人公里电耗是指在统计期内，线路完成每万人公里客运周转量的电耗。单位：千瓦时
/万人公里。计算方法见公式（12）。 

 = 线路电耗
线路 万人公里电耗

线
每

路客运周转量
 ........................... (12) 

b) 线路每万人次电耗是指在统计期内，线路完成每万人次客运量的电耗。单位：千瓦时/万人次。
计算方法见公式（13）。 

 = 线路每
电耗

线路 万人次电耗
线路客运量

 .............................. (13) 

5.1.5.3 线路单位综合能耗评价指标包括线路每万人公里综合能耗和线路每万人次综合能耗。具体计

算方法如下： 

a) 线路每万人公里综合能耗是指在统计期内，线路完成每万人公里客运周转量的综合能耗。单位：
吨标准煤/万人公里。计算方法见公式（14）。 

 = 线路综合能耗线路 万人公里综合能耗
线

每
路客运周转量

 ......................... (14) 

b) 计期内，线路完成每万人次客运量的综合能耗。单位：吨标准煤/万人次。计算方法见公式（15）。 

 =线路每
综合能耗

线路 万人次综合能耗
线路客运量

 ........................... (15) 

5.1.6 路网能耗评价指标 

5.1.6.1 路网单位牵引电耗评价指标包括路网每车公里牵引电耗和路网每万人公里牵引电耗。具体计

算方法如下： 

a) 路网每车公里牵引电耗是指在统计期内，路网各线路所属列车完成每车公里的电耗。单位：千
瓦时/车公里。计算方法见公式（16）。 

 =
∑
路网牵引电耗

路网 车公里牵引电耗
走行公里

每  ........................... (16) 

b) 路网每万人公里牵引电耗是指在统计期内，路网完成每万人公里客运周转量的牵引电耗。单位：
千瓦时/万人公里。计算方法见公式（17）。 

 = 路网牵引电耗路网 万人公里牵引电耗
路

每
网客运周转量

 ......................... (17) 

5.1.6.2 路网单位电耗评价指标包括路网每万人公里电耗和路网每万人次电耗。具体计算方法如下： 

a) 路网每万人公里电耗是指在统计期内，路网完成每万人公里客运周转量的电耗。单位：千瓦时
/万人公里。计算方法见公式（18）。 
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 = 路网电耗
路网每万人公里电耗

路网客运周转量
 ........................... (18) 

b) 路网每万人次电耗是指在统计期内，路网完成每万人次客运量的电耗。单位：千瓦时/万人次。
计算方法见公式（19）。 

 = 路网每
电耗

路网 万人次电耗
路网客运量

 .............................. (19) 

5.1.6.3 路网单位综合能耗评价指标包括路网每万人公里综合能耗和路网每万人次综合能耗。具体计

算方法如下： 

a) 路网每万人公里综合能耗是指在统计期内，路网完成每万人公里客运周转量的综合能耗。单位：
吨标准煤/万人公里。计算方法见公式（20）。 

 = 路网综合能耗路网 万人公里综合能耗
路

每
网客运周转量

 ......................... (20) 

b) 路网每万人次综合能耗是指在统计期内，路网完成每万人次客运量的综合能耗。单位：吨标准
煤/万人次。计算方法见公式（21）。 

 =路网每
综合能耗

路网 万人次综合能耗
路网客运量

 ........................... (21) 

5.2 评价方法 

5.2.1 城市轨道交通路网能耗应考虑设施设备配置选型、服务水平和运输工作量等因素，以上年同期

单位电耗和单位综合能耗、同等运营规模路网的单位电耗和单位综合能耗为参照进行评价。 

5.2.2 城市轨道交通线路能耗应考虑线路条件、设施设备配置选型、服务水平和运输工作量等因素，

以上年同期单位电耗和单位综合能耗、同等运营条件线路的单位电耗和单位综合能耗为参照进行评价。 

5.2.3 城市轨道交通应按照能耗产生的不同场所进行分项评价，应包括列车牵引电耗、车站电耗、控

制中心能耗、车辆段与综合基地能耗的评价。 

5.2.4 列车牵引电耗的评价应包括路网列车牵引电耗评价和线路列车牵引电耗评价。具体如下： 

a) 路网列车牵引电耗应根据列车性能、列车运行计划和客运周转量等因素，以上年同期单位牵引
电耗、同等运营规模路网的单位牵引电耗为参照进行评价。 

b) 线路列车牵引电耗应根据线路条件、列车性能、列车运行计划和客运周转量等因素，以上年同
期单位牵引电耗、同等运营条件线路的单位牵引电耗为参照进行评价。 

5.2.5 车站电耗应根据车站建筑面积、车站设施设备配置选型、服务水平和客运量等因素，以上年同

期单位电耗、同等运营条件车站的单位电耗为参照进行评价。 

5.2.6 车站各系统电耗应按照具体设备分类进行分项评价，应包括车站电梯与自动扶梯系统电耗、车

站照明系统电耗、车站通风与空调系统电耗、车站其他系统电耗的评价。 

5.2.7 换乘站电耗应按车站所属线路分别进行评价。 

5.2.8 控制中心能耗应以上年同期综合能耗占路网综合能耗的比例为参照进行评价。 

5.2.9 车辆段与综合基地能耗应考虑车辆段与综合基地承担的工作量，以上年同期综合能耗占路网综

合能耗的比例为参照进行评价。 

5.2.10 新开通线路能耗评价应在试运营期满转正式运营后进行。  
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A  A  

附 录 A 

（规范性附录） 

城市轨道交通能耗统计分类 

 

图A.1 城市轨道交通能耗统计分类 
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B  B  

附 录 B 

（资料性附录） 

城市轨道交通能耗统计汇总表 

表B.1 城市轨道交通能耗统计日汇总表 

天气：XXXXX 日期：XXXX年 XX月 XX日 表号：XXXX-XX-001 
填报单位：XXXXXXX 制表部门：XXXXXXX 
一、客流统计 

车站名称 车站进站量(万人次) 车站出站量(万人次) 换乘量(万人次) 
    

线路名称 本线进出量 
(万人次) 

本线进其他线出量 
(万人次) 

其他线进本线出量 
(万人次) 

途经本线量 
(万人次) 

线路客运量 
(万人次) 

线路客运周转量 
(万人公里) 

       
路网客运量(万人次)  路网客运周转量(万人公里)  

二、列车运行统计 

线路名称 计划开行列数 
(列) 

实际开行列数 
(列) 

兑现率 
(%) 

正点率 
(%) 

走行公里 
(车公里) 

列车编组辆数 
(辆) 

       
合计       

三、电耗统计 

车站名称 车站电梯与自动扶梯系

统电耗(千瓦时) 
车站照明系统电耗

(千瓦时) 
车站通风与空调 
系统电耗(千瓦时) 

车站其他系统电耗 
(千瓦时) 

车站电耗 
(千瓦时) 

      
合计      

线路名称 所属车站电耗 
(千瓦时) 

牵引电耗 
(千瓦时) 

线路电耗 
(千瓦时) 

所属车站电耗比例 
(%) 

牵引电耗比例 
(%) 

      
合计      

四、单位电耗计算 

车站名称 建筑面积

(平方米) 
照明区域面积

(平方米) 
大气温度 
(摄氏度) 

大气湿

度 
(%) 

KPI1 KPI2 KPI3 KPI4 KPI5 KPI6 KPI7 

            
线路名称 KPI10 KPI11 KPI12 KPI13 

     

路网 KPI16 KPI17 
  

注：KPI1—车站每平方米电耗，单位：千瓦时/平方米；KPI2—车站每万人次电耗，单位：千瓦时/万人次；KPI3—车站电梯与自动

扶梯系统单位升降高度电耗，单位：千瓦时/米；KPI4—车站每平方米照明系统电耗，单位：千瓦时/平方米；KPI5—车站通风

与空调系统每平方米电耗，单位：千瓦时/平方米；KPI6—车站通风与空调系统每万人次电耗，单位：千瓦时/万人次；KPI7

—车站其他系统每平方米电耗，单位：千瓦时/平方米；KPI10—线路每车公里牵引电耗，单位：千瓦时/车公里；KPI11—线路

每万人公里牵引电耗，单位：千瓦时/万人公里；KPI12—线路每万人公里电耗，单位：千瓦时/万人公里；KPI13—线路每万人

次电耗，单位：千瓦时/万人次；KPI16—路网每车公里牵引电耗，单位：千瓦时/车公里；KPI17—路网每万人公里牵引电耗，

单位：千瓦时/万人公里。 
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表B.2 城市轨道交通能耗统计月/年汇总表 

统计期：XXXX年 XX月 XX日- XXXX年 XX月 XX日 表号：XXXX-XX-001 
填报单位：XXXXXXX 制表部门：XXXXXXX 
一、客流统计 
车站名称 车站进站量(万人次) 车站出站量(万人次) 换乘量(万人次) 

    

线路名称 线路客运量 
(万人次) 

线路客运周转量 
(万人公里) 

线路客运强度 
(人次/公里) 

线路负荷强度 
(人公里/公里) 

     
路网客运量(万人次)  路网客运周转量(人公里)  

路网客运强度(人次/公里)  路网负荷强度(人公里/公里)  
二、列车运行统计 

线路名称 计划开行列数 
(列) 

实际开行列数 
(列) 

兑现率 
(%) 

正点率 
(%) 

走行公里 
(车公里) 

列车编组辆数 
(辆) 

       
合计       

三、电耗统计 

车站名称 车站电梯与自动扶梯系

统电耗(千瓦时) 
车站照明系统电耗 

(千瓦时) 
车站通风与空调系

统电耗(千瓦时) 
车站其他系统电耗 

(千瓦时) 
车站电耗 
(千瓦时) 

      
合计      

线路名称 所属车站电耗 
(千瓦时) 

牵引电耗 
(千瓦时) 

线路电耗 
(千瓦时) 

所属车站电耗比例 
(%) 

牵引电耗比例 
(%) 

      
合计      

四、综合能耗统计 

控制中心名称 电能 
(吨标准煤) 

热力 
(吨标准煤) 

燃气 
(吨标准煤) 

汽油 
(吨标准煤) 

柴油 
(吨标准煤) 

综合能耗 
(吨标准煤) 

       
车辆段与综合基地名称       

       
线路名称       

       
路网       

五、单位能耗计算 

车站名称 建筑面积 
(平方米) 

照明区域

面积 
(平方米) 

平均大气

温度 
(摄氏度) 

平均大

气湿度 
(%) 

KPI1 KPI2 KPI3 KPI4 KPI5 KPI6 KPI7 

            
控制中心名称 KPI8 车辆段与综合基地名称 KPI9 

    
线路名称 KPI10 KPI11 KPI12 KPI13 KPI14 KPI15 

       

路网 KPI16 KPI17 KPI18 KPI19 KPI20 KPI21 
      

注：KPI1—车站每平方米电耗，单位：千瓦时/平方米；KPI2—车站每万人次电耗，单位：千瓦时/万人次；KPI3—车站电梯与自动

扶梯系统单位升降高度电耗，单位：千瓦时/米；KPI4—车站每平方米照明系统电耗，单位：千瓦时/平方米；KPI5—车站通风

与空调系统每平方米电耗，单位：千瓦时/平方米；KPI6—车站通风与空调系统每万人次电耗，单位：千瓦时/万人次；KPI7

—车站其他系统每平方米电耗，单位：千瓦时/平方米；KPI8—控制中心占路网综合能耗比例，%；KPI9—车辆段与综合基地

占路网综合能耗比例，%；KPI10—线路每车公里牵引电耗，单位：千瓦时/车公里；KPI11—线路每万人公里牵引电耗，单位：

千瓦时/万人公里；KPI12—线路每万人公里电耗，单位：千瓦时/万人公里；KPI13—线路每万人次电耗，单位：千瓦时/万人次；

KPI14—线路每万人公里综合能耗，单位：吨标准煤/万人公里；KPI15—线路每万人次综合能耗，单位：吨标准煤/万人次；KPI16

—路网每车公里牵引电耗，单位：千瓦时/车公里；KPI17—路网每万人公里牵引电耗，单位：千瓦时/万人公里；KPI18—路网

每万人公里电耗，单位：千瓦时/万人公里；KPI19—路网每万人次电耗，单位：千瓦时/万人次；KPI20—路网每万人公里综合

能耗，单位：吨标准煤/万人公里；KPI21—路网每万人次综合能耗，单位：吨标准煤/万人次。 
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C  C  

附 录 C 

（规范性附录） 

城市轨道交通能耗评价指标体系 

 

图C.1 城市轨道交通能耗评价指标体系 

_________________________________ 


