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《城市轨道交通牵引供电接触网技术规范》
北京市地方标准编制说明
一、任务来源，起草单位，协作单位，主要起草人
1.1 任务来源
《城市轨道交通牵引供电接触网技术规范》由北京市交通委员会于2022年提出，北京市市场监督管理局于2022年正式批准立项。2023年1月，北京市市场监督管理局发布关于印发《2023年北京市地方标准制定项目计划》的通知，明确开展《城市轨道交通牵引供电接触网技术规范》（项目编号20231104）的制定工作，规范由北京市轨道交通建设管理有限公司、中铁电气化勘测设计研究院有限公司等单位起草，北京市交通委员会作为行业主管部门组织实施。
1.2 本标准起草单位和人员
起草单位：北京市轨道交通建设管理有限公司、中铁电气化勘测设计研究院有限公司、北京市轨道交通运营管理有限公司、中铁十二局集团有限公司、中铁华铁工程设计集团有限公司、天津凯发电气股份有限公司、成都唐源电气股份有限公司。
协作单位：无

主要起草人：

二、制定标准的必要性和意义
必要性：
城市轨道交通牵引供电接触网系统是专门为城轨列车提供牵引电能的重要供电设施，尤其是目前已成为主流接触网制式的架空刚性接触网，在国内多个城市轨道交通线路中得到了广泛应用。架空刚性接触网具有结构简单、安装方便、维护简便、节省空间、无断线之虞，被称之为免维护接触网，非常适合在城市轨道交通的隧道内采用，受到城市轨道交通建设和运营单位的认可。

北京地区在地铁6号线首次成功应用了架空刚性接触网技术，后续开通的地铁14号线、地铁16号线等也均采用了架空刚性接触网技术，该技术与早期线路应用的接触轨技术相比，解决了断口和无电区难题。通过开通以来运营经验的积累，架空刚性接触网技术得到了各方认同。

近年来，架空刚性接触网技术在北京地区持续蓬勃发展，2019年建成通车的北京大兴机场线，在国内首次成功应用了时速160km架空刚性接触网。2020年～2023年建成通车的的17号线、19号线、11号线一期西段等线路，以及在建的3号线、12号线、平谷线、M101线等线路的地下隧道内均采用架空刚性接触网技术。通过多条线路的建设和运营实践，北京地区的架空刚性接触网系统整体运营良好。

随着城市轨道交通运行速度越来越高，列车取流越来越大，线路特殊减震措施等不断采用，架空刚性接触网也陆续出现了 “拉弧”现象增多、弓网配合恶化等问题。作为无备用的供电设施，架空刚性接触网运行状态直接影响运营安全，一旦出现重大弓网运行问题将直接导致线路停运。因此，制定本标准，系统性全面总结架空刚性接触网的建设和运营经验，指导城市轨道交通架空刚性接触网的设计、施工、验收和运营维护，保证线路运营安全，具有较为迫切的必要性。
意义：
本标准规定了城市轨道交通牵引供电架空刚性接触网的术语和定义、设计技术要求、设备器材技术、检验要求、施工技术要求、施工质量验收技术要求、热滑试验、动态检测、运营维护的基本要求。本标准适用于标称电压交流25kV和直流1500V牵引供电制式的城市轨道交通架空刚性接触网系统，其中交流25kV牵引供电制式线路的最高设计运行速度不大于160km/ h，直流1500V牵引供电制式的最高设计运行速度不大于120km/h。

通过制定本标准，建立北京地区城市轨道交通牵引供电接触网技术标准体系，填补北京地区架空刚性接触网技术标准的空白，指导北京地区城市轨道交通架空刚性接触网的建设和运营工作，促进北京市轨道交通运营安全和持续良好发展，具有着较大的社会和经济价值。
三、主要工作过程
3.1工作安排
根据北京市市场监督管理局发布的《2022年北京市地方标准制修订项目计划（第二批）》的通知，制定《城市轨道交通牵引供电接触网技术规范》北京市地方标准，起草单位由北京市轨道交通建设管理有限公司、中铁电气化勘测设计研究院有限公司等单位及北京市交通委员会组织人员成立了标准编制工作组，制定了标准编制工作大纲，明确了参编人员的分工和详细的编制计划，并要求参编人员严格执行编制计划。
《城市轨道交通牵引供电接触网技术规范》 参考借鉴现行国家及行业相关标准、规范，以2019年完成的科研成果北京市交通标准化技术文件《轨道交通架空刚性接触网技术规范》为基础，以调研成果为依托，初步形成标准的基本条文。采用专家评审及参与单位征求意见的方式，修正完善标准内容。
3.2 具体工作
本标准编制工作严格按照北京市交通委员会标准化工作规则的要求开展，具体工作开展情况如下：
1）标准项目下达及工作组成立

2022年，北京市市场监督管理局发布关于印发《2022年北京市地方标准制修订项目计划（第二批）》的通知，《城市轨道交通牵引供电接触网技术规范》作为地方标准制定的项目。

标准计划下达后，在归口单位北京市交通委员会的指导下，北京市轨道交通建设管理有限公司成立了标准工作组，并明确了工作职责和范围。
2）召开标准启动会及沟通会

标准计划下达后，标准工作组收集了相关技术标准，并充分对北京市轨道交通相关单位、成都地铁、广州地铁等关于架空刚性接触网建设、运营、施工、验收技术标准开展调研，借鉴相关经验和成果，体现了本地方标准的针对性和可操作性。工作小组将国内相关标准和资料进行整理分析，形成工作大纲和本标准的草案稿，并进行多次研讨和修改，于2023年4月形成了初稿，并提交归口单位北京市交通委员会，归口单位认真审查并提出修改意见。在此基础上编制小组经过多次修改和征求组内意见再次形成本标准初稿的修改稿。
2023年5月，由北京市交通委员会组织，召开了北京市地方标准《城市轨道交通牵引供电接触网技术规范》编制沟通会，来自北京市轨道交通建设管理有限公司、中铁电气化勘测设计研究院有限公司、北京市轨道交通运营管理有限公司、中铁十二局集团有限公司、中铁华铁工程设计集团有限公司、天津凯发电气股份有限公司、成都唐源电气股份有限公司的工作组成员参加会议，会议讨论了本标准的起草计划和标准修改稿，在各单位发表意见后，交通委相关领导作出总结并提出要求：本标准的制定将对北京城市轨道交通牵引供电接触网建设及运营具有规范和指导作用，应根据相关意见对规范进行修改完善，尽快完成征求意见稿。
3）形成征求意见稿

编制组在汇总各成员单位修改意见的基础上，结合相关标准和资料及北京地区牵引供电架空刚性接触网系统的应用情况，进行多次研讨和修改，形成本标准的征求意见稿。
2023年9月，由北京市交通委员会组织，在北京市轨道交通建设管理有限公司A座1017会议室召开了北京市地方标准《城市轨道交通牵引供电接触网技术规范》（征求意见稿）地方标准初审会，北京市轨道交通建设管理有限公司、中铁电气化勘测设计研究院有限公司、北京市轨道交通运营管理有限公司、中铁十二局集团有限公司、中铁华铁工程设计集团有限公司、天津凯发电气股份有限公司、成都唐源电气股份有限公司的工作组成员参加会议，会议邀请了中国国家铁路集团、中铁电气化局、铁科院、铁四院、铁五院等单位的7位专家形成专家组，会议讨论了本标准的征求意见稿和编制说明，在各单位发表意见后，交通委相关领导作出总结并提出要求：编制组应根据专家意见修改完善规范内容，尽快完善征求意见稿。标准起草组对前期工作和标准草案深入讨论研究后，2023年10月完善了本标准的征求意见稿。
4）征求意见稿意见征求工作

2023年11月，由北京市交通委员会组织，在北京市交通委北区413会议室召开了北京市地方标准《城市轨道交通牵引供电接触网技术规范》 （征求意见稿）地方标准审查会，北京市轨道交通建设管理有限公司、中铁电气化勘测设计研究院有限公司、北京市轨道交通运营管理有限公司、中铁十二局集团有限公司、中铁华铁工程设计集团有限公司、天津凯发电气股份有限公司、成都唐源电气股份有限公司的工作组成员参加会议，会议讨论了本标准的征求意见稿和编制说明，在各单位发表意见后，交通委相关领导作出总结并提出要求：编制组应根据专家意见修改完善规范内容，尽快修改并完善征求意见稿。标准起草组对前期工作和标准草案深入讨论研究后，2023年12月进一步修改完善形成了本标准的征求意见稿，并配合开展意见征求的相关工作。
5）召开专家论证会

后续开展。
召开标准审查会

后续开展。
四、制定标准的原则和依据，与现行法律、法规、标准的关系
4.1 编制原则
1)
标准格式统一、规范，符合GB/T1.1-2020要求。
2)
标准内容符合统一性、协调性、适用性、一致性、规范性要求。
3)
标准技术内容科学先进、安全可靠、适用性强。
4)
标准实施后有利于规范并指导北京市轨道交通架空刚性接触网的设计、施工、制造、检验、验收、运营各个环节。

4.2 与现行法律、法规、标准的关系
本标准内容与现行的国家各项有关法律法规、国家标准、行业标准、地方标准不构成冲突。参考和引用标准的标准号和标准名称：
[1] GB/T 1402  轨道交通 牵引供电系统电压
[2] GB/T 32347.2  轨道交通 设备环境条件 第2部分：地面电气设备
[3] GB/T 32578—2016  轨道交通 地面装置 电力牵引架空接触网
[4] GB 50157—2013  地铁设计规范
[5] TB/T 2073—2020  电气化铁路接触网零部件技术条件
[6] TB/T 3252—2022  电气化铁路刚性悬挂接触网汇流排及零部件
[7] TB/T 3271—2011  轨道交通 受流系统 受电弓与接触网相互作用准则
[8] TB 10009—2016  铁路电力牵引供电设计规范

[9] DB11/T 1714-2020  城市轨道交通工程动态验收技术规范

五、主要条款的说明，主要技术指标、参数、实验验证的论述
1） 4.2.2.3 燃弧指标的确定，以仿真计算、相关标准及规范中要求为基础，充分调研了北京新机场线、19号线等线路的实际运营检测监测数据，结合架空刚性接触网的特点，规定了关键指标为“燃弧率应小于5%，一次燃弧最大时间应小于100ms”，并明确了燃弧率计算公式。

2） 4.2.4 平面布置，以仿真平台计算数据为基础，总结工程建设、运营中的实践经验，规定了架空刚性接触网不同速度下的弓网受流关键参数和技术指标要求（接触线坡度、拉出值、锚段长度、跨距、机械分段等）。

3） 4.3 结构设计，此部分内容参考GB 50009、TB 10009的要求确定荷载及分项系数，并对吊柱挠度、锚栓规格等提出要求。

4） 5.4 汇流排及其附件、5.5 零部件，此部分内容参照了TB/T 3252-2022新版标准对性能参数进行了确定，相比2019版标准化技术文件有了更新。

5） 5.9 弓网检测装置，相比2019版标准化技术文件增加了此部分必要的内容，规定了弓网检测装置应具备的主要功能、主要设备及材料的基本要求。

6） 6.3 整体性能试验，对振动试验、疲劳试验、整体破坏试验的试验条件参数及结果判定进行规定，对适应的速度等级明确为“设计运行速度120 km/h＜v≤160km/h的线路”。

7） 7.1.6施工技术要求中，结合工程实践经验总结，规定了架空刚性接触网的施工工序流程图。

8） 7.4.6 支持悬挂装置安装技术要求，对“隧道水平悬臂安装”、“隧道垂直悬吊安装”两种基本型式的安装要求进行细化规定。

9） 7.9.3 接触线悬挂调整技术要求，对各项关键点的允许的安装偏差进行了细化规定。

10） 8.3 支持悬挂装置安装、8.5 汇流排及附件安装、8.7 接触线架设及调整，划分主控项目、一般项目，对施工质量验收的检查数量、检查方法、判定标准等进行了细化规定。

11） 10 动态检测，此部分内容参考DB11/T 1714-2020，对动态检测的参数指标、检测方法进行了规定；

12） 11运营维护，此章节相比2019版标准化技术文件为新增内容，详细规定了运营维护的一般规定、检修维护、修程修制、维修维护技术标准的内容。

13） 11.4 维修维护技术标准，通过标准值、警示值、限界值的方式进行分档及参数规定，明确接触网各组成部分、设备器件的维护状态及维修措施。

14） 附件2 刚性接触网运营维护动态检测评价标准，通过对多年来的运营经验及检测监测数据进行总结归纳，制定此表。
六、重大意见分歧的处理依据和结果
无重大意见分歧。
七、与国内外同类标准水平的对比情况
目前国内外尚没有与本标准规定内容及适用范围相对应的国家及行业标准。可供参考、借鉴的国内外同类标准，在涵盖内容、侧重点、技术要求、参数指标等方面均与本标准有一定差异。相比国内外同类标准，本标准涵盖内容全面（涵盖设计、制造、施工、验收、运营等全部建设及运营环节，交流及直流各种供电制式，各种不同速度等级），技术及参数要求详实（技术要求、参数指标由理论计算及实践数据支撑），指导性强（参编单位均是北京地区建设及运营主要的参与单位、过程中广泛征求意见）。

因此，本标准的编制是创新性编制，填补了国内及北京地区相关标准的空白，也不会与其他标准产生冲突。同时，本标准的编制能够推动城市轨道交通牵引供电架空刚性接触网建设及运营工作的规范化，可作为城市轨道交通接触网建设及运营的基础指导文件。
八、作为推荐性标准或者强制性标准的建议及其理由
本标准总体上属于服务性、提高性标准，旨在对行业发展起到指导和引领作用。由于城市轨道交通牵引供电接触网标准化工作刚刚起步，新标准实施的过程也是在实施进程中积累经验、逐步改进的过程。因此，建议将本标准定为推荐性行业标准。
九、强制性标准实施的风险点、风险程度、风险防控措施和预案
本标准为推荐性标准。
十、实施标准的措施(政策措施/宣贯培训/试点示范/监督检查/配套资金等)
1）建议相关部门制定相应的实施管理办法。
2）建议北京城市轨道交通各相关单位在建设、运营工作中积极采用本标准。
3）建议各部门做好相关培训安排、积极进行全员培训。
4）通过多种渠道方式，对此标准进行宣传。
5）本标准相关内容会通过补充和修改的方式予以补充和完善。
十一、其他应说明的事项
无。
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