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[bookmark: _Toc330906203][bookmark: _Toc332389175][bookmark: _Toc336073701][bookmark: _Toc336077776][bookmark: _Toc31990]范围
城市轨道交通AFC视觉通行逻辑技术范围包括：视觉传感器单元、闸门及驱动单元、视觉通行逻辑控制单元。
本技术要求规定了轨道交通自动售检票系统视觉通行逻辑单元的技术要求、视觉通行逻辑控制单元与闸机标准软件之间的协议要求、视觉通行逻辑单元与闸门驱动单元之间的协议要求、视觉通行逻辑单元与视觉传感器单元之间的协议要求。
本部分适用于北京市轨道交通应用了视觉通行逻辑单元的自动检票机、既有线路视觉通行逻辑自动检票机的改造和运营维护工作。
[bookmark: _Toc292889304][bookmark: _Toc292897873][bookmark: _Toc292898274][bookmark: _Toc322551475][bookmark: _Toc330906204][bookmark: _Toc332389176][bookmark: _Toc336073702][bookmark: _Toc336077777][bookmark: _Toc17051]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 4943  信息技术设备的安全
GB 6587.4  电子测量仪器振动试验
GB 9254  信息技术设备的无线电骚扰限值和测量方法
GB/T 17618  信息技术设备抗扰度限值和测量方法
DB11/T 1164.1  城市轨道交通自动售检票系统技术规范 第1部分：系统结构及功能
DB11/T 1164.3  城市轨道交通自动售检票系统技术规范 第3部分：数据传输
DB11/T 1164.7  城市轨道交通自动售检票系统技术规范 第7部分：终端
[bookmark: _Toc497838245][bookmark: _Toc322551476][bookmark: _Toc330906205][bookmark: _Toc332389177][bookmark: _Toc336073703][bookmark: _Toc336077778][bookmark: _Toc7452]术语和定义
本文件没有需要界定的术语和定义。
[bookmark: _Toc50538781][bookmark: _Toc51085460][bookmark: _Toc54616189][bookmark: _Toc57916034][bookmark: _Toc50538795][bookmark: _Toc11258]缩略语
AFC：自动售检票系统（Automatic Fare Collection）
AG：自动检票机（Automatic Gate）
MCBF：平均无故障次数（Mean Cycles Between Failure）
MTBF：平均无故障时间（Mean Time Between Failure）
MTTR：平均故障修复时间（Mean Time To Repair）
[bookmark: _Toc497838047][bookmark: _Toc497838250][bookmark: _Toc497838048][bookmark: _Toc497838251][bookmark: _Toc497838049][bookmark: _Toc497838252][bookmark: _Toc497838050][bookmark: _Toc497838253][bookmark: _Toc497838051][bookmark: _Toc497838254][bookmark: _Toc497838052][bookmark: _Toc497838255][bookmark: _Toc497838053][bookmark: _Toc497838256][bookmark: _Toc497838054][bookmark: _Toc497838257][bookmark: _Toc563]配置要求
[bookmark: _Toc7484]硬件技术要求
视觉通行逻辑控制单元的硬件配置要求见表1。
表 1 视觉通行逻辑控制单元硬件技术要求
	序号
	部件名称
	部件描述
	硬件配置

	
	
	
	必选
	可选

	1
	通行控制模块
	包括通行逻辑控制板和安全区传感器，用于通行逻辑判断的传感器组件、电路板等（仅用于安全区判断）。
	√
	

	2
	视觉处理模块
	包括视觉传感器和核心处理板，处理图像或视频信号，向通行控制模块发送乘客通行信号。
	√
	

	3
	电机驱动模块
	完成扇门各种功能的控制管理模块。
	√
	

	4
	扇门模块
	执行控制通道开启关闭的部件，包括扇门，电机，减速器，扇门位置检测，联动装置等。
	√
	



[bookmark: _Toc16500][bookmark: _Toc292889315]软件配置
视觉通行逻辑控制单元应随模块提供底层驱动程序，相应的通信协议及命令接口集文档，可供第三方做二次开发的开发工具包及接口说明文档。
具有通行逻辑分析诊断功能，提供最近3天或20000笔的乘客通行资料，提供独立的诊断调试工具、日志分析工具。
[bookmark: _Toc332389216][bookmark: _Toc332389217][bookmark: _Toc332389229][bookmark: _Toc322551516][bookmark: _Toc330906245][bookmark: _Toc332389231][bookmark: _Toc336073715][bookmark: _Toc336077790][bookmark: _Toc20869]接口要求
通行控制模块与上位机应采用符合GB/T6107-2000（对于最大20kb/s的数据信号速率的操作）或GB/T17183-1997（对于大于20kb/s数据信号速率的操作）要求的通信接口，支持同步或异步数据传输，采用串行RS232(DB9)接口。详细数据传输规定参见附录A。
视觉处理模块和通行控制模块采用符合GB/T6107-2000（对于最大20kb/s的数据信号速率的操作）或GB/T17183-1997（对于大于20kb/s数据信号速率的操作）要求的通信接口，支持同步或异步数据传输，采用串行RS232或RS485接口或符合IEEE 802.3ab规定的高速以太网口。详细数据传输规定参见附录B。
通行控制模块与扇门驱动模块由DIO+CAN或CAN进行控制。详细数据传输规定参见附录C。
[bookmark: _Toc26389]功能要求
视觉通行逻辑控制单元的功能要求见表2。
表2 视觉通行逻辑控制单元功能要求
	序号
	功能名称
	功能说明

	1
	失电放行功能
	在断电情况下，门应能自动打开。

	2
	安全控制功能
	超过扇门设置的承受力后，扇门自动释放或打开，防止夹人；
通过防夹传感器及通行逻辑检测，防止夹人。

	3
	通行控制功能
	通过与其他模块的联动，闸门接受控制板命令和电机驱动力完成开/闭动作实现通道的通行/阻挡功能；
通过通行逻辑检测，实现不同需求的通行控制，包括：行李检测、尾随检测、身高检测及组合检测，根据通行规则闸门正常开闭。

	4
	其他功能
	门在一定外力的作用下能够推开，而不会造成闸门驱动机构的损坏。

	5
	固件升级功能
	支持在线或点位升级两种方式，包括通行逻辑控制板及闸门控制板。

	6
	闸门状态上传功能
	可上传电机各种性能参数、运行参数等信息。

	7
	信息上传功能
	可上传基本运营信息、维护信息。


视觉通行逻辑控制单元的功能列表见表3。
表3 视觉通行逻辑控制单元功能列表
	序号
	功能名称
	功能说明

	1
	儿童检测
	儿童基础身高可设置。当儿童身高在设置的儿童基础身高 ± 5cm 范围内及以下时，儿童可在成人前方或后方通过。

	2
	成人检测
	当乘客身高在设置的成人基础身高 ± 5cm 范围内时，识别为成人

	3
	尾随检测
	两个成人前后相距10cm位于监视区，仅一个通行授权时，可识别后方乘客尾随。
注：监视区位于探测区与安全区之间，用于观察检测物体的移动，未刷卡时，此区域检测到物体，则被视为闯闸或尾随。


	4
	并行通行欺诈检测
	两个成人并排位于监视区，仅一个通行授权时，可识别为并行通行欺诈告警

	5
	快速通行检测
	多个成人间隔 >10cm，步行速度 <1.0m/s并正常授权可正常通行，且漏人率 <0.02%

	6
	童车检测
	成人手推儿童车（高度低于90cm）或成人在前后拉儿童车不会阻挡儿童车通行

	7
	大行李检测
	成人手推或后拉大行李（行李尺寸80cm × 50cm × 30cm）间距30cm不会阻挡成人和行李通过；
成人位于探测区，大行李在前位于监视区，不报闯入；
成人肩扛大行李并正常授权，可通过；
注：探测区为通道入口到监视区之间，用于检测物体进入通道以及移动方向；允许乘客未刷卡进入此区域。

	8
	轮椅检测
	成人乘坐轮椅可安全通行，坐轮椅后高度超过儿童身高标准的，需要正常识别授权

	9
	乘客手持或背小件行李通行
	正常通行授权不阻挡乘客，不报警

	10
	乘客带帽子检测
	乘客带帽子（帽子直径不大于40cm）正常通行授权，不阻挡，不报警

	11
	乘客打雨伞检测
	乘客打开雨伞（雨伞直径 >100cm）可被检测并配置为可放行或不可放行

	12
	安全区检测
	安全区传感器被遮挡，超时后报警但不关闭阻挡机构

	13
	反向闯入检测
	单向通道情况下，闸门关闭，乘客位于通行方向反向监视区应被识别，报警且不允许开门；
单向通道情况下，有乘客获得通行授权且距离闸门安全区距离大于20cm，闸门打开，另外乘客位于通行方向反向监视区应被识别，报警且立即关门；

	14
	正向闯入检测
	乘客进入通行方向监视区并停留3秒以上未获取授权，应报闯入告警，乘客需退出通道，闸门打开，乘客可正常通行


[bookmark: _Toc24908]性能要求
视觉通行逻辑控制单元的性能要求见表4。
表 4 视觉通行逻辑控制单元的性能要求
	序号
	项目名称
	性能指标

	1
	摄像头安装高度
	视频摄像头应安装在位于通道上方3 ± 0.3m 范围

	2
	识别范围
	视觉通行逻辑控制单元对0.6-1.8m成人的识别范围沿通道方向的长度应不小于闸机两侧边缘外侧40cm，宽度应不小于闸机通道宽度

	3
	目标跟踪数量
	在视觉通行逻辑控制单元识别范围内应跟踪不少于6个单位

	4
	儿童检测
	儿童基础身高可设置。当儿童身高在设置的儿童基础身高 ± 5cm 范围内及以下时，儿童可在成人前方或后方通过。

	5
	判断尾随的行人最小通行间隔
	判断尾随的行人最小通行间隔应不大于10cm

	6
	最大通行率
	储值卡通行率和单程票通行率 ≥ 50人/分钟，车票回收通行率 ≥ 40人/分钟，二维码通行率 ≥ 45人/分钟

	7
	视频摄像头及视频处理模块MTBF
	在室温25摄氏度情况下，相对湿度75%测定，MTBF应不低于50000小时

	8
	环境光要求
	视觉采集模块光感范围100~100000lux 

	9
	视觉处理模块帧速率
	不小于20帧/s

	10
	工作环境
	-20摄氏度~+50摄氏度 相对湿度≤95%不结露

	11
	阻挡装置性能指标
	符合现行标准
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（规范性）
指标要求
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1. [bookmark: _Toc224547859][bookmark: _Toc286064747][bookmark: _Toc286307593][bookmark: _Toc45554767][bookmark: _Toc77246941][bookmark: _Toc246326345][bookmark: _Toc32707]串行通讯
[bookmark: _Toc45554768][bookmark: _Toc77246942][bookmark: _Toc16227][bookmark: _Toc224547860]通讯设置
表 1通讯设置列表
	项目
	规格

	介质
	RS232，半双工 

	波特率
	9600(缺省), 19200, 38400, 57600, 115200

	数据位
	8 bits

	校验位
	None

	停止位
	1 bit


[bookmark: _Toc77246943][bookmark: _Toc45554769][bookmark: _Toc18939]数据交换过程
MCU与PCU采用问答通讯机制。
[image: ]
MCU与PCU通讯机制
[bookmark: _Toc77246944][bookmark: _Toc9080][bookmark: _Toc45554770]应答机制
每次通讯时，MCU发送命令后，PCU需要在规定的时间内（暂定为3秒）作出应答。
[bookmark: _Toc77246945][bookmark: _Toc45554771][bookmark: _Toc27174]重发机制
MCU在下列情况下，需要重发命令。重发次数为3次，都不成功则视为通讯故障。
MCU在规定时间内没有收到PCU的应答；
PCU返回收到MCU数据格式错误（BCC错误）的应答；
[bookmark: _Toc77246946][bookmark: _Toc45554772][bookmark: _Toc8151]传输控制代码定义
表 2通讯设置列表
	Code
	Value(Hex)
	Description

	STX
	02h
	Start of Text

	ETX
	03h
	End of Text

	DLE
	10h
	Data Link Escape


[bookmark: _Toc45554773][bookmark: _Toc6149][bookmark: _Toc77246947]传输帧格式定义
表 3 传输帧格式的组成
	开始标识
	消息标识
	命令标识
	数据
	结束标识
	校验码

	STX
	Message Identifier
	Command Identifier
	Data
	ETX
	BCC


DLE转义说明：
在“Message Identifier、Command Identifier、Data”域中如果出现“STX、ETX、DLE”字节，则按“该字节前补DLE字节，同时字节+0x40”的规则转义，如下表：
表 4 DEL转义说明
	转义前
	STX + --- + 02h + --- + 03h + --- + 10h + --- + ETX + BCC

	转义后
	STX + --- + 10h + 42h + --- + 10h + 43h + --- + 10h + 50h + --- + ETX + BCC


BCC校验说明：
BCC校验的数据包括从“STX”到“ETX”内的所有数据。BCC校验时，按照转义前的数据计算。收到数据后，需先进行数据还原，然后进行BCC校验计算。
表 5 命令帧格式组成（MCU -> PCU）
	数据项
	值
	长度
	描述

	STX
	0x02
	1 byte
	

	Message Identifier
	0x43
	1 byte
	消息标识：命令（C：0x43）

	Command Identifier
	
	1 byte
	命令码

	Data[0 … n-1]
	
	n byte
	0~250个字节

	ETX
	0x03
	1 byte
	

	BCC
	
	1 byte
	BCC = STX  Message Identified Command  Data[0]  …   Data[n-1]  ETX （ ：异或）


[bookmark: _Hlk77581953]表 6 正确响应帧格式组成（PCU ->MCU）
	数据项
	值
	长度
	描述

	STX
	0x02
	1 byte
	

	Message Identifier
	0x5A
	1 byte
	命令正确执行（Z：0x5A）

	Command Identifier
	
	1 byte
	命令码

	Data[0 … n-1]
	
	n byte
	0 ~250个字节

	ETX
	0x03
	1 byte
	

	BCC
	
	1 byte
	BCC = STX  Message Identified Command  Data[0]  …   Data[n-1]  ETX （ ：异或）


表 7 错误响应帧格式组成（PCU ->MCU）
	数据项
	值
	长度
	描述

	STX
	0x02
	1 byte
	

	Message Identifier
	0x45
	1 byte
	错误（E：0x45）：命令非法

	Command Identifier
	
	1 byte
	命令码

	Error Code
	
	1 byte
	错误代码

	ETX
	0x03
	1 byte
	

	BCC
	
	1 byte
	BCC = STX  Message Identified Command  Error Code  ETX （ ：异或）


表 8 失败响应帧格式组成（PCU ->MCU）
	数据项
	值
	长度
	描述

	STX
	0x02
	1 byte
	

	Message Identifier
	0x46
	1 byte
	故障（F：0x46）：命令没有被正确执行

	Command Identifier
	命令码
或0x58
	1 byte
	故障（X：0x58）：由于模块发生严重故障，造成命令没有被执行
命令码：其他错误造成命令没有执行

	Fault Code
	
	1 byte
	

	ETX
	0x03
	1 byte
	

	BCC
	
	1 byte
	BCC = STX  Message Identified Command  Fault Code  ETX （ ：异或）


[bookmark: _Toc45554774][bookmark: _Toc77246948][bookmark: _Toc109]错误码（Error Code）定义
当PCU响应数据中的“Message Identifier”为“E（0x45）”时，其后的“Error Code”定义如下表：
表 9 错误码定义
	错误码(Hex)
	说明
	备注

	00
	BCC校验错误
	MCU重发3次

	01
	命令参数错误
	

	02
	不支持的消息标识
	非0x43

	03
	不支持的命令
	

	04-FF
	RFU
	


[bookmark: _Toc45554775][bookmark: _Toc77246949][bookmark: _Toc15950]严重故障码（Fault Code）定义
当PCU响应数据中的“Message Identifier”为“F（0x46）”、“Command Identifier”为“X（0x58）”时，其后的“Fault Code”定义如下表：
表 10 严重故障码
	故障码(Hex)
	说明
	备注

	00
	PCU固件故障（包括所有的软件错误，如内存溢出等）
	MCU需要复位PCU

	01
	PCU硬件故障（包括所有的存储器硬件故障、外设故障等）
	

	02
	传感器故障（包括对射式传感器、高度传感器）
	

	03
	扇门模块故障（包括闸门、马达等故障）
	

	04-FF
	RFU
	


[bookmark: _Toc45554777][bookmark: _Toc77246950][bookmark: _Toc8587]命令汇总表
表 11 命令汇总表
	命令符号
	命令描述
	命令码
	命令说明

	Reset
	模块复位
	0x52（‘R’）
	

	Set Mode
	设闸机置模式
	0x4D（‘M’）
	

	Get Mode
	取闸机模式
	0x4F（‘O’）
	

	Set Param
	设置参数
	0x50（‘P’）
	

	Get Param
	读取参数
	0x47（‘G’）
	

	Get Status
	读取模块状态
	0x54（‘S’）
	

	Get Sensor State
	读取传感器状态
	0x43（‘C’）
	

	Contorl Door
	控制闸门
	0x44（‘D’）
	强制开关闸门，不考虑模式等逻辑判断

	Test Setting
	模块测试设置
	0x55（‘T’）
	

	Set Passage
Authorizatio
	发送有效乘客信息
	0x41（‘A’）
	当IO方式不存在时使用此命令送有效乘客信息

	Get Passage Registers
	获取通行计数
	0x42（‘B’）
	

	Set DireLed On
	点亮方向指示器灯条
	0x61
	

	Set DireLed Off
	关闭方向指示器灯条
	0x62
	

	Get Log Info
	读取通行逻辑日志
	0xA1
	

	Set Download
	设置固件下载模式
	0xD1
	

	Test Door Status
	开关门动作及状态测试
	0x56（‘V’）
	专门用于扇门测试

	Set Door Speed
	设置闸门运动速度
	0x57（‘W’）
	

	Set Door Wallop
	设置闸门动态冲击力
	0x59（‘Y’）
	


[bookmark: _Toc45554778][bookmark: _Toc77246951][bookmark: _Toc23207]命令集
[bookmark: _Toc77246952][bookmark: _Toc45554779][bookmark: _Toc6798]模块复位（Reset）
功能说明：PCU在收到此命令后，重新启动固件并初始化模块。复位完成后，PCU内的所有模式、参数都回复到缺省值，MCU需要重新设置模式、参数。
表 12 模块复位命令
	数据项
	内容
	长度
	类型
	说明

	Message Identifier
	C
	1
	HEX
	43h

	Command Identifier
	R
	1
	HEX
	52h

	Data
	-
	-
	-
	-


	表 13 模块复位响应
	数据项
	内容
	长度
	类型
	说明

	Message Identifier
	Z
	1
	HEX
	5Ah

	Command Identifier
	R
	1
	HEX
	52h

	Data
	Firmware Ver
	12
	char
	固件版本号


[bookmark: _Toc77246953][bookmark: _Toc45554780][bookmark: _Toc7698]设置模式（Set Mode）
功能说明：PCU在收到此命令后，按照当前所处状态、模式判断是否可以响应此命令来更新相应的模式，并返回更新后的模式。
表 14 设置模式命令
	数据项
	内容
	长度
	类型
	说明

	Message Identifier
	C
	1
	HEX
	43h

	Command Identifier
	M
	1
	HEX
	4Dh

	Data
	Operation Mode
	1
	HEX
	运行模式：
	7
	6
	5
	4
	3
	2
	1
	0

	出闸端模式：
01：Locked;
02：Free；
03：Controlled
	进闸端模式：
01：Locked;
02：Free；
03：Controlled




	
	Door Stand-by Mode
	1
	HEX
	扇门模式：00，常关模式；01，常开模式

	
	Maintenance Mode
	1
	HEX
	维修模式：00，正常模式；01，维修模式

	
	Emergency Mode
	1
	HEX
	紧急模式：00，正常模式；01，紧急模式


说明： 
PCU对模式响应的优先顺序（由高到低）：紧急模式（包括紧急信号） – 维修模式 – 运行模式；
紧急模式、维修模式下，均不判断乘客通行状态、闸门常开。
表 15 设置模式正确的响应
	数据项
	内容
	长度
	类型
	说明

	Message Identifier
	Z
	1
	HEX
	5Ah

	Command Identifier
	M
	1
	HEX
	4Dh

	Data
	-
	-
	-
	-


表 16 设置模块失败的响应
	数据项
	内容
	长度
	类型
	说明

	Message Identifier
	F
	1
	HEX
	46h

	Command Identifier
	M
	1
	HEX
	4Dh

	Fault Code
	
	1
	HEX
	故障码：
00：无效模式
01：无效切换
02：忙碌中


说明： 
无效模式：表示命令中的设置数据为无效数据；
无效切换：表示当前模式或当前状态下，无法切换到命令指定的模式下。如当前在“维修模式”下不能进行“运行模式”的切换。
忙碌中：表示当前状态下，无法响应此命令。如“当前通道内有乘客”的情况下，不能响应模式切换的命令。
[bookmark: _Toc45554781][bookmark: _Toc31495][bookmark: _Toc77246954]读取模式（Get Mode）
功能说明：PCU在收到此命令后，返回当前的相应模式。
表 17 读取模式命令
	数据项
	内容
	长度
	类型
	说明

	Message Identifier
	C
	1
	HEX
	43h

	Command Identifier
	O
	1
	HEX
	4Fh

	Data
	-
	-
	-
	-


表 18 读取模式响应
	数据项
	内容
	长度
	类型
	说明

	Message Identifier
	Z
	1
	HEX
	5Ah

	Command Identifier
	O
	1
	HEX
	4Fh

	Data
	Operation Mode
	1
	HEX
	运行模式：
	7
	6
	5
	4
	3
	2
	1
	0

	出闸端(DIR B)模式：
01，Locked;
02，Free；
03，Controlled
	进闸端(DIR A)模式：
01，Locked;
02，Free；
03，Controlled




	
	Door Mode
	1
	HEX
	扇门模式：00，常关模式；01，常开模式

	
	Maintenance Mode
	1
	HEX
	维修模式：00，正常模式；01，维修模式

	
	Emergency Mode
	1
	HEX
	紧急模式：00，正常模式；其他紧急模式
	Bit7~2
	1
	0

	保留
	紧急信号
	命令发送





[bookmark: _Toc45554782][bookmark: _Toc77246955][bookmark: _Toc23063]设置参数（Set Param）
功能说明：设置PCU控制参数。PCU参数在重启或复位后，参数回到缺省值，固在检测到PCU重启需要重新设置。
参数的定义参见“参数定义”部分。
表 19 设置参数命令
	数据项
	内容
	长度
	类型
	说明

	Message Identifier
	C
	1
	HEX
	43h

	Command Identifier
	P
	1
	HEX
	50h

	Data
	Param1 Num
	1
	HEX
	参数1序号

	
	Param1 Permanent Flag
	1
	HEX
	参数1存储方式：
0：非永久存储，重启后恢复到缺省值；
1：永久存储，写入EEPROM

	
	Param1 Value
	1
	HEX
	参数1的值

	
	…
	…
	…
	…

	
	Param n Num
	1
	HEX
	参数n序号

	
	Param n Permanent Flag
	1
	HEX
	参数n存储方式：
0：非永久存储，重启后恢复到缺省值；
1：永久存储，写入EEPROM

	
	Param n  Value
	1
	HEX
	参数n的值


表 20 设置参数正确的响应
	数据项
	内容
	长度
	类型
	说明

	Message Identifier
	Z
	1
	HEX
	5Ah

	Command Identifier
	P
	1
	HEX
	50h

	Data
	-
	-
	-
	-


表 21 设置参数失败的响应
	数据项
	内容
	长度
	类型
	说明

	Message Identifier
	F
	1
	HEX
	46h

	Command Identifier
	P
	1
	HEX
	50h

	Fault Code
	
	1
	HEX
	故障码：
01：忙碌中
02：指定参数不存在
03：参数值超出范围
04：没有写权限（对于只读参数）
05：EEPROM写失败


[bookmark: _Toc45554783][bookmark: _Toc77246956][bookmark: _Toc5578]读取参数（Get Param）
功能说明：读取PCU的所有控制参数。
表 22 读取参数命令
	数据项
	内容
	长度
	类型
	说明

	Message Identifier
	C
	1
	HEX
	43h

	Command Identifier
	G
	1
	HEX
	47h

	Data
	-
	-
	-
	-


表 23 读取参数响应
	数据项
	内容
	长度
	类型
	说明

	Message Identifier
	Z
	1
	HEX
	5Ah

	Command Identifier
	G
	1
	HEX
	47h

	Data
	Param1 Num
	1
	HEX
	参数1序号

	
	Param1 Value
	1
	HEX
	参数1的值

	
	…
	…
	…
	…

	
	Param n Num
	1
	HEX
	参数n的序号

	
	Param n  Value
	1
	HEX
	参数n的值


[bookmark: _Toc45554784][bookmark: _Toc77246957][bookmark: _Toc26615]读取状态（Get Status）
功能说明：读取PCU的所有状态。
表 24 读取状态命令
	数据项
	内容
	长度
	类型
	说明

	Message Identifier
	C
	1
	HEX
	43h

	Command Identifier
	S
	1
	HEX
	54h

	Data
	-
	-
	-
	-


表 25 读取状态响应
	数据项
	内容
	长度
	类型
	说明

	Message Identifier
	Z
	1
	HEX
	5Ah

	Command Identifier
	G
	1
	HEX
	54h

	Data
	Mode Status
	1
	HEX
	当前的模式状态

	
	DIR  A Authorization Count
	1
	HEX
	A方向（进闸端）剩余有效乘客数量

	
	DIR  B
Authorization Count
	1
	HEX
	B方向（出闸端）剩余有效乘客数量

	
	Passage Alarm Status
	1
	HEX
	乘客通行警告

	
	Module Status
	1
	HEX
	扇门模块状态

	
	Door Error
	1
	HEX
	扇门故障信息


数据说明：
Mode Status
表示扇门当前的模式状态，包括A方向和B方向的运行模式、紧急模式、维修模式、闸门模式；
按bit来定义，如下：
表 26 读取状态响应数据说明
	bit
	7
	6
	5
	4
	3
	2
	1
	0

	定义
	扇门模式
	维修模式
	紧急模式
	B方向运行模式
	A方向运行模式


A方向运行模式：1，Locked；2，Free；3，Controlled；
B方向运行模式：1，Locked；2，Free；3，Controlled；
紧急模式：0，无；1，通过命令进入；2，通过信号进入；3，通过命令和信号进入；
维修模式：0，无；1，进入；
闸门模式（Stand-by Mode）：0，常关模式；1，常开模式；
DIR A Authorization Count
表示A方向没有过闸的有效乘客数量；
DIR B Authorization Count
表示B方向没有过闸的有效乘客数量；
Passage Alarm Status
表示乘客非法过闸行为的报警；
按bit来定义，如下：
表 27 非法过闸行为报警
	bit
	7
	6
	5
	4
	3
	2
	1
	0

	定义
	B方向报警状态
	A方向报警状态


A方向报警状态：0，无；1，无票闯闸（Intrusion）；2，反向进闸（WrongWay）；4，尾随（Tailgating）；
B方向报警状态：0，无；1，无票闯闸（Intrusion）；2，反向进闸（WrongWay）；4，尾随（Tailgating）；
Module Status
表示模块的故障状态；
按bit来定义，如下：
表 28 模块故障状态
	bit
	7
	6
	5
	4
	3
	2
	1
	0

	定义
	上电/复位状态
	
	闸门强行打开状态
	
	传感器状态
	扇门模块状态
	PCU硬件状态
	PCU固件状态


PCU固件状态：0，正常；1，故障；
PCU硬件状态：0，正常；1，故障；
扇门模块状态：0，正常；1，故障；（扇门到位传感器故障）CAN为3位当前信息3位
传感器状态：0，正常；1，故障；
闸门强行打开状态：0，正常；1，强行打开； 
上电/复位状态：0，正常；1，PCU重新上电或复位；
如果此bit为1，则MCU需要重新设置控制参数；在收到参数设置命令后，PCU自动清除此bit。
扇门故障信息：
表示扇门的运动故障信息；
按bit来定义，如下：
表 29 扇门运动故障信息
	bit
	7
	6
	5
	4
	3
	2
	1
	0

	定义
	
	
	扇门通讯故障
	扇门关门阻挡
	扇门到位状态
	电机欠压
	电机过流
	电机过压


[bookmark: _Toc45554785]电机过压：0，正常；1，故障； 
电机过流：0，正常；1，故障；
电机欠压：0，正常；1，强行打开；
扇门到位状态：0，正常；1，故障；（测试用） （正常待定）
扇门关门阻挡：0，正常；1，故障；
扇门通讯故障：0，正常；1，故障；
[bookmark: _Toc29134][bookmark: _Toc77246958]读取传感器状态（Get Sensor Status）
功能说明：读取通行传感器的遮挡状态状态、故障状态。
表 30 读取传感器状态命令
	数据项
	内容
	长度
	类型
	说明

	Message Identifier
	C
	1
	HEX
	43h

	Command Identifier
	C
	1
	HEX
	43h

	Data
	-
	-
	-
	-


表 31 读取传感器状态响应
	数据项
	内容
	长度
	类型
	说明

	Message Identifier
	Z
	1
	HEX
	5Ah

	Command Identifier
	C
	1
	HEX
	43h

	Data
	Sensor Status
	3
	HEX
	传感器当前的遮挡状态

	
	Sensor Fault State
	3
	HEX
	传感器故障状态


数据说明：
Sensor Status
实时反映每个传感器被遮挡的状态；
按bit来定义，如下表：
表 32 传感器被遮挡状态
	bit
	23
	22
	21
	20
	19
	18
	17
	16

	定义
	
	
	
	
	HS4
	HS3
	HS2
	HS1

	bit
	15
	14
	13
	12
	11
	10
	9
	8

	定义
	S16
	S15
	S14
	S13
	S12
	S11
	S10
	S9

	bit
	7
	6
	5
	4
	3
	2
	1
	0

	定义
	S8
	S7
	S6
	S5
	S4
	S3
	S2
	S1


S1-S18：表示18个对射传感器；
HS1、HS2：表示2个高度传感器（漫反射传感器）；
每个bit：0，未遮挡；1，被遮挡；
Sensor Status
表示每个传感器被故障的状态；
按bit来定义，如下表：
表 33 传感器故障状态
	bit
	23
	22
	21
	20
	19
	18
	17
	16

	定义
	
	
	
	
	HS4
	HS3
	HS2
	HS1

	bit
	15
	14
	13
	12
	11
	10
	9
	8

	定义
	S9
	S10
	S11
	S12
	S13
	S14
	S15
	S16

	bit
	7
	6
	5
	4
	3
	2
	1
	0

	定义
	S1
	S2
	S3
	S4
	S5
	S6
	S7
	S8


S1-S18：表示18个对射传感器；
HS1、HS2：表示2个高度传感器（漫反射传感器）；
不在维修模式下时，每个bit：0，正常；1，故障；
在维修模式下时，每个bit：0，未遮挡；1，被遮挡；
[bookmark: _Toc25251][bookmark: _Toc45554786][bookmark: _Toc77246959]控制闸门（Control Door）
功能说明：用于强制控制闸门的打开与关闭，而不考虑当前的运行模式的逻辑控制。
表 34 控制闸门命令
	数据项
	内容
	长度
	类型
	说明

	Message Identifier
	C
	1
	HEX
	43h

	Command Identifier
	D
	1
	HEX
	44h

	Data
	Control Type
	1
	HEX
	控制类型：
41h（‘A’）：恢复到由运行模式自动控制闸门的开关；
4Fh（‘O’）：强制打开闸门；
43h（‘C’）：强制关闭闸门；


说明： 
MCU设置了强制打开、强制关闭后，一定要记得发送恢复命令；
表 35 控制闸门正确的响应
	数据项
	内容
	长度
	类型
	说明

	Message Identifier
	Z
	1
	HEX
	5Ah

	Command Identifier
	D
	1
	HEX
	44h

	Data
	-
	-
	-
	-


表 36 控制闸门失败的响应
	数据项
	内容
	长度
	类型
	说明

	Message Identifier
	F
	1
	HEX
	46h

	Command Identifier
	D
	1
	HEX
	44h

	Fault Code
	
	1
	HEX
	故障码：
00：无效命令
01：忙碌中


说明： 
无效命令：表示当前模式或当前状态下此命令无效，如当前在“紧急模式”或“维修模式”下。
忙碌中：表示当前状态下，无法响应此命令。如“当前通道内有乘客”的情况下，不能响应模式切换的命令。
[bookmark: _Toc30410][bookmark: _Toc77246960][bookmark: _Toc45554787]测试设置（Test Setting）
功能说明：用于测试扇门模块的部件，包括传感器测试、闸门测试、方向指示器测试。
表 37 测试设置命令
	数据项
	内容
	长度
	类型
	说明

	Message Identifier
	C
	1
	HEX
	43h

	Command Identifier
	T
	1
	HEX
	55h

	Data
	Test Type
	1
	HEX
	测试类型：
54h（‘S’）：停止当前测试；
46h（‘F’）：闸门动作测试；
44h（‘D’）：方向指示器测试；
43h（‘C’）：传感器测试；


说明： 
此命令只能在“维修模式下”使用，否则“无效命令”；
部件测试之间可以不发送“停止当前测试”而直接切换；
退出“维修模式”，自动停止测试；
表 38 测试设置正确的响应
	数据项
	内容
	长度
	类型
	说明

	Message Identifier
	Z
	1
	HEX
	5Ah

	Command Identifier
	T
	1
	HEX
	55h

	Data
	-
	-
	-
	-


表 39 测试设置失败的响应
	数据项
	内容
	长度
	类型
	说明

	Message Identifier
	F
	1
	HEX
	46h

	Command Identifier
	T
	1
	HEX
	55h

	Fault Code
	
	1
	HEX
	故障码：
00：无效命令


说明： 
无效命令：非“维修模式”下执行此命令、或测试类型无效。
[bookmark: _Toc45554788][bookmark: _Toc4436][bookmark: _Toc77246961]发送有效乘客（Set Passage Authorizatoin）
功能说明：用于向PCU发送有效乘客信息。
表 40 发送有效乘客命令
	数据项
	内容
	长度
	类型
	说明

	Message Identifier
	C
	1
	HEX
	43h

	Command Identifier
	A
	1
	HEX
	41h

	Data
	Direction
	1
	HEX
	乘客通行方向：
00h：进闸（A方向）
01h：出闸（B方向）

	
	Amount
	1
	HEX
	有效乘客数量


说明： 
此命令等同于IO通讯的信号“Paut_A”、“Paut_B”；
表 41 发送有效乘客正确的响应
	数据项
	内容
	长度
	类型
	说明

	Message Identifier
	Z
	1
	HEX
	5Ah

	Command Identifier
	A
	1
	HEX
	41h

	Data
	-
	-
	-
	-


表 42 发送有效乘客失败的响应
	数据项
	内容
	长度
	类型
	说明

	Message Identifier
	F
	1
	HEX
	46h

	Command Identifier
	A
	1
	HEX
	41h

	Fault Code
	
	1
	HEX
	故障码：
00：无效命令
01：当前状态下不接受
02：当前模式下不允许
03：超过了最大可保存未通过人数


[bookmark: _Toc45554789][bookmark: _Toc77246962][bookmark: _Toc23531]获取通行计数信息（Set Passage Register）
功能说明：取PCU收到的Pass Auth数量、检测到乘客通过Pass Ack数量。
表 43 获取通行计数信息命令
	数据项
	内容
	长度
	类型
	说明

	Message Identifier
	C
	1
	HEX
	43h

	Command Identifier
	B
	1
	HEX
	42h

	Data
	-
	-
	-
	-


表 44 获取通行计数信息响应
	数据项
	内容
	长度
	类型
	说明

	Message Identifier
	Z
	1
	HEX
	5Ah

	Command Identifier
	B
	1
	HEX
	42h

	Data
	Paut_A Amount
	4
	HEX
	收到的进闸（A方向）Pass Auth数量

	
	Paut_B Amount
	4
	HEX
	收到的出闸（B方向）Pass Auth数量

	
	Pack_A Amount
	4
	HEX
	检测到进闸（A方向）Pass Ack数量

	
	Pack_B Amount
	4
	HEX
	检测到出闸（B方向）Pass Ack数量


说明： 
所有的计数器在模块复位、或上电重启后自动恢复到0。
[bookmark: _Toc77246963][bookmark: _Toc45554790][bookmark: _Toc4082]点亮方向指示器灯条（Set DireLed On）
功能说明：点亮方向指示器灯条。
表45 点亮方向指示器灯条命令
	数据项
	内容
	长度
	类型
	说明

	Message Identifier
	C
	1
	HEX
	43h

	Command Identifier
	-
	1
	HEX
	61h

	Data
	Direction
	1
	HEX
	乘客通行方向：
00h：进闸（A方向）
01h：出闸（B方向）

	
	Led
	1
	HEX
	灯类型：
01h：黄色灯条
02h：蓝色灯条


表46 点亮方向指示器灯条响应
	数据项
	内容
	长度
	类型
	说明

	Message Identifier
	Z
	1
	HEX
	5Ah

	Command Identifier
	R
	1
	HEX
	61h

	Data
	-
	-
	-
	-


[bookmark: _Toc20771][bookmark: _Toc77246964][bookmark: _Toc45554791]关闭方向指示器灯条（Set DireLed Off）
功能说明：关闭方向指示器灯条。
表47 关闭方向指示器灯条命令
	数据项
	内容
	长度
	类型
	说明

	Message Identifier
	C
	1
	HEX
	43h

	Command Identifier
	-
	1
	HEX
	62h

	Data
	Direction
	1
	HEX
	乘客通行方向：
00h：进闸（A方向）
01h：出闸（B方向）

	
	Led
	1
	HEX
	灯类型：
01h：黄色灯条
02h：蓝色灯条


表48 关闭方向指示器灯条响应
	数据项
	内容
	长度
	类型
	说明

	Message Identifier
	Z
	1
	HEX
	5Ah

	Command Identifier
	R
	1
	HEX
	62h

	Data
	-
	-
	-
	-


[bookmark: _Toc27571][bookmark: _Toc45554792][bookmark: _Toc77246965]读取通行逻辑日志（Get Log Info）
功能说明：读取通行逻辑日志，供调试分析使用，PCU记录的日志在复位以后将被清除。
表 49 读取通行逻辑日志命令
	数据项
	内容
	长度
	类型
	说明

	Message Identifier
	C
	1
	HEX
	43h

	Command Identifier
	R
	1
	HEX
	A1h

	Data
	Log Flag
	1
	HEX
	读取条件：
00h：从头开始读取
01h：继续读取


数据说明：
（1）因为每次从串口读取的数据量有限，所以第一次调用此命令Log Flag = 0，之后用Log Flag = 1继续读取日志，直到读取完所有期望的日志数据。
（2）此命令返回的日志每条的长度为19个字节，每条命令一次固定返回10条记录。
（3）返回的每条日志记录格式如下：
 传感器状态             （3字节）
+ 	逻辑ID状态	        （9字节） 
+ 	通道临时模式		（1字节）
+ 	进站授权人数		（1字节）
+ 	出站授权人数		（1字节）
+ 	报警状态    		（1字节）
+ 	进入端 ID是否存在	（1字节）
+ 	安全区结构体		（1字节）
+ 	扇门关闭标志		（1字节）
表 50 读取通行逻辑日志响应
	数据项
	内容
	长度
	类型
	说明

	Message Identifier
	Z
	1
	HEX
	5Ah

	Command Identifier
	R
	1
	HEX
	61h

	Data
	Log Data Rec1
	19
	HEX
	日志记录1

	
	…
	…
	…
	…

	
	Log Data Rec10
	19
	HEX
	日志记录10


[bookmark: _Toc24526][bookmark: _Toc45554793][bookmark: _Toc77246966]设置固件下载模式（Set Download）
功能说明：设置进入下载模式，以支持在线更新固件的功能。
表 51 设置固件下载命令
	数据项
	内容
	长度
	类型
	说明

	Message Identifier
	C
	1
	HEX
	43h

	Command Identifier
	R
	1
	HEX
	D1h

	Data
	-
	-
	-
	-


响应数据：无。
因为当接收到此命令后，PCU会立刻切换到下载模式，因此PCU不会回复此命令。
固件更新的流程：
（1）发送此命令。
（2）不等待命令的响应数据，直接发送更新数据包给PCU。
（3）如果数据包发送失败，发送复位命令，PCU将取消更新模式恢复到旧版本。
（4）如果数据包发送成功，发送复位命令，PCU将以新版本。
[bookmark: _Toc45554797][bookmark: _Toc77246967][bookmark: _Toc23949]参数描述
[bookmark: _Toc77246968][bookmark: _Toc45554798][bookmark: _Toc9679]参数定义
本部分定义了程序使用的参数。
表 52 参数定义
	序号
HEX
	参数
	缩写
	说明
	单位
	范围
HEX
	缺省值

	00
	Passage Autorization Timeout
	PATO
	刷卡后等待进入通道超时时间
	1 sec
	01 - FF
	15(十进制)
0F(十六进制)

	01
	Continuous Flow Timeout
	CFTO
	扇门关闭等待时间
	1/10 sec
	01-FF
	03

	02
	Max safety occupy Timeout
	MOTO
	安全区停留报警时间
	1 sec
	00-FF
	03

	03
	Children Detection Check
	CDCK
	儿童高度探测传感器启用
	
	00,01
	00

	04
	Children Detection Check Four
	CDCF
	高位传感器有效判断的最低开启对数
	
	00-04
	03

	05
	Passage Cancellation Type
	PCLT
	取消乘客过闸方式
	
	00,01
	01

	0C
	Max Security Sensor Block Timeout
	MSTO
	通道内滞留报警延迟时间
	1 sec
	01 - FF
	10(十进制)
0A(十六进制)

	0D
	Max Detection Sensor Block Timeout
	MDTO
	传感器最大遮挡时间
	10 sec
	01 - FF
	03


[bookmark: _Toc77246969][bookmark: _Toc22905][bookmark: _Toc45554799]参数说明
[bookmark: _Toc45554800]（1）PATO
闸门保持打开的持续时间：从PCU收到有效乘客信号开始，超过此时间没有检测到乘客进入，则视为超时，闸门将关闭。
[bookmark: _Toc45554802]（2）CFTO
扇门关闭等待时间：扇门常关状态下，乘客通过闸门后，如果检测到S7（进闸过程）被遮挡、或S10（出闸过程）、或免检方向的探测区、监视区有传感器被遮挡，则扇门等待这个时间后再关闭。此参数主要用于处理乘客托行李时，防止行李被夹。
[bookmark: _Toc45554805]（3）MOTO
安全区停留报警时间：在安全区停留时间超过此时间，则报警；00，表示取消判断。
[bookmark: _Toc45554807]（4）CDCK
儿童高度探测传感器启用：是否启用儿童高度探测传感器。00，禁用；非00，启用。
（5）CDCF
高位传感器一共四对，在儿童身高CDCK非零下，01：遮挡1对传感器认定为成人；02：遮挡2对传感器认定为成人；03：遮挡3对传感器认定为成人；04：遮挡4对传感器认定为成人；。
[bookmark: _Toc45554808]（6）PCLT
取消乘客过闸方式：0x00，逐个取消；0x01，取消当前所有有效乘客。
[bookmark: _Toc45554811]（7）MSTO
通道内滞留报警延迟时间：刷卡通过扇门后，在通道内允许停留时间。
[bookmark: _Toc45554812]（8）MDTO
传感器最大遮挡时间：定义传感器持续被遮挡的时间，超过此时间则视为传感器故障。


[bookmark: _Toc26198][bookmark: _Hlk77252440][bookmark: _Toc54616253]
附  录  B
（规范性）
指标要求
[bookmark: _Toc8349]视觉处理模块及通行控制模块间数据传输规定
1. [bookmark: _Toc77246971][bookmark: _Toc1502]通信规格
视觉处理模块与通行控制模块通信时的规格要求参见表5。
表 1 通信规格
	序号
	名称
	说明

	1
	通信原则
	通行控制模块（PCU）为主控方，是命令数据的发起方； 视觉处理模块（VSM）为受控方，接收并处理命令数据后向通行控制模块发送反馈数据，视觉处理模块不主动发送反馈数据包。

	2
	数据传输编码
	二进制方式。

	3
	数据包校验方式
	单字节XOR运算，数据校验的范围包括：从“STX”到“ETX”内的所有数据。BCC校验时，按照转义前的数据计算。收到数据后，需先进行数据还原，然后进行BCC校验计算。

	4
	通信超时等待时间
	3秒（非即时响应命令，不受该超时等待时间的限制）。

	5
	重试次数
	3次。


[bookmark: _Toc13770][bookmark: _Toc77246972]控制字符定义
视觉处理模块与通行控制模块数据通信中控制字符定义见表6控制符定义。
表 2 控制符定义
	序号
	名称
	编码
	说明

	1
	STX
	0x02
	开始字符

	2
	ETX
	0x03
	结束字符

	3
	DLE
	0x10
	转义字符，例如，如果要发送STX,ETX或DLE（不是作为定帧字节），则在发送这些字符前补DLE字节，同时字节+0x40的规则转义。所有插入的 DLE 字符由接收处理过程去除并且不增加报文长度、不参与校验和计算。


[bookmark: _Toc77246973][bookmark: _Toc29487]数据段格式
表 3 数据包格式
	序号
	内容
	说明

	1
	开始字符
	0x02

	2
	数据段
	参见表8

	3
	结束字符
	0x03

	4
	校验字符
	从“STX”到“ETX”内的所有数据。BCC校验时，按照转义前的数据计算。收到数据后，需先进行数据还原，然后进行BCC校验计算。


表 4 数据段格式
	序号
	内容
	长度（字节）
	说明

	1
	数据信息长度
	1
	数据包字节数

	2
	消息标识
	1
	PCU->VSM：0x43
VSM->PCU：0x5A（命令正确执行）
VSM->PCU：0x45（命令非法）
VSM->PCU：0x46（命令没有被正确执行，00：无效命令；01：忙碌中）

	3
	时序号码
	1
	当前数据包序号（命令时序编号从0x00开始到0xFF，此后循环重新开始。遇到消息重新发送，不增加序号。）

	4
	命令代码
	1
	

	5
	数据信息
	不固定
	详见1.5.4章节


[bookmark: _Toc77246974][bookmark: _Toc20215]命令与应答
[bookmark: _Toc77246975][bookmark: _Toc19817]命令汇总表
表 5 命令表汇总
	命令描述
	命令码
	命令说明

	模块复位
	0x51
	

	版本查询
	0x52
	

	外设设置
	0x53
	

	外设状态查询
	0x54
	

	识别信息查询
	0x55
	


[bookmark: _Toc29607][bookmark: _Toc77246976]复位
软件复位功能。
表 6 复位命令
	排列
	字段
	长度（字节）
	类型
	说明

	[0]
	数据长度
	1
	HEX
	0x04

	[1]
	消息标识
	1
	HEX
	0x43

	[2]
	时序号码
	1
	HEX
	0x00- 0xFF

	[3]
	命令代码
	1
	HEX
	0x51


表 7 复位命令正确应答
	排列
	字段
	长度（字节）
	类型
	说明

	[0]
	数据长度
	1
	HEX
	0x04

	[1]
	消息标识
	1
	HEX
	0x5A

	[2]
	时序号码
	1
	HEX
	0x00- 0xFF

	[3]
	命令代码
	1
	HEX
	0x51


表 8 复位命令错误应答
	排列
	字段
	长度（字节）
	类型
	说明

	[0]
	数据长度
	1
	HEX
	0x05

	[1]
	消息标识
	1
	HEX
	0x46

	[2]
	时序号码
	1
	HEX
	0x00- 0xFF

	[3]
	命令代码
	1
	HEX
	0x51

	[4]
	故障码
	1
	HEX
	00：无效命令；01：忙碌中


[bookmark: _Toc77246977][bookmark: _Toc22366]版本查询
查询当前固件版本。
表 9 版本查询命令
	排列
	字段
	长度（字节）
	类型
	说明

	[0]
	数据长度
	1
	HEX
	

	[1]
	消息标识
	1
	HEX
	

	[2]
	时序号码
	1
	HEX
	

	[3]
	命令代码
	1
	HEX
	


表 10 版本查询正确应答
	排列
	字段
	长度（字节）
	类型
	说明

	[0]
	数据长度
	1
	HEX
	

	[1]
	消息标识
	1
	HEX
	

	[2]
	时序号码
	1
	HEX
	

	[3]
	命令代码
	1
	HEX
	

	[4]
	版本信息高字节
	1
	BCD
	

	[5]
	版本信息低字节
	1
	BCD
	


表 11 版本查询错误应答
	排列
	字段
	长度（字节）
	类型
	说明

	[0]
	数据长度
	1
	HEX
	

	[1]
	消息标识
	1
	HEX
	0x46

	[2]
	时序号码
	1
	HEX
	

	[3]
	命令代码
	1
	HEX
	

	[4]
	故障码
	1
	HEX
	00：无效命令；01：忙碌中


[bookmark: _Toc77246978][bookmark: _Toc14165]外设设置
设置需要执行的部件。
表 12 外设设置命令
	排列
	字段
	长度（字节）
	类型
	说明

	[0]
	数据长度
	1
	HEX
	

	[1]
	消息标识
	1
	HEX
	

	[2]
	时序号码
	1
	HEX
	

	[3]
	命令代码
	1
	HEX
	

	[4]
	补光灯1使能
	1
	HEX
	00：禁止；01：使能

	[5]
	补光灯2使能
	1
	HEX
	00：禁止；01：使能

	[6]
	摄像头1使能
	1
	HEX
	00：禁止；01：使能

	[7]
	摄像头2使能
	1
	HEX
	00：禁止；01：使能

	[8]- [11]
	预留
	4
	HEX
	缺省值：00


表 13 外设设置正确应答
	排列
	字段
	长度（字节）
	类型
	说明

	[0]
	数据长度
	1
	HEX
	

	[1]
	消息标识
	1
	HEX
	

	[2]
	时序号码
	1
	HEX
	

	[3]
	命令代码
	1
	HEX
	


表 14 外设设置错误应答
	排列
	字段
	长度（字节）
	类型
	说明

	[0]
	数据长度
	1
	HEX
	

	[1]
	消息标识
	1
	HEX
	0x46

	[2]
	时序号码
	1
	HEX
	

	[3]
	命令代码
	1
	HEX
	

	[4]
	故障码
	1
	HEX
	00：无效命令；01：忙碌中


[bookmark: _Toc77246979][bookmark: _Toc2760]外设状态查询
查询设备外设状态。
表 15 外设状态查询命令
	排列
	字段
	长度（字节）
	类型
	说明

	[0]
	数据长度
	1
	HEX
	

	[1]
	消息标识
	1
	HEX
	

	[2]
	时序号码
	1
	HEX
	

	[3]
	命令代码
	1
	HEX
	


表 16 外设状态查询正确应答
	排列
	字段
	长度（字节）
	类型
	说明

	[0]
	数据长度
	1
	HEX
	

	[1]
	消息标识
	1
	HEX
	

	[2]
	时序号码
	1
	HEX
	

	[3]
	命令代码
	1
	HEX
	

	[4]
	补光灯1运行状态
	1
	HEX
	00：关闭；01：打开

	[5]
	补光灯2运行状态
	1
	HEX
	00：关闭；01：打开

	[6]
	摄像头1运行状态
	1
	HEX
	00：关闭；01：打开

	[7]
	摄像头2运行状态
	1
	HEX
	00：关闭；01：打开

	[8]-[11]
	预留
	4
	HEX
	缺省值：00

	[12]
	补光灯1故障状态
	1
	HEX
	00：正常；01：故障

	[13]
	补光灯2故障状态
	1
	HEX
	00：正常；01：故障

	[14]
	摄像头1故障状态
	1
	HEX
	00：正常；01：故障

	[15]
	摄像头2故障状态
	1
	HEX
	00：正常；01：故障

	[16]-[19]
	预留
	4
	HEX
	缺省值：00


表 17 外设状态查询错误应答
	排列
	字段
	长度（字节）
	类型
	说明

	[0]
	数据长度
	1
	HEX
	

	[1]
	消息标识
	1
	HEX
	0x46

	[2]
	时序号码
	1
	HEX
	

	[3]
	命令代码
	1
	HEX
	

	[4]
	故障码
	1
	HEX
	00：无效命令；01：忙碌中


[bookmark: _Toc14425][bookmark: _Toc77246980]识别信息查询
查询识别信息。
表 18 识别信息查询命令
	排列
	字段
	长度（字节）
	类型
	说明

	[0]
	数据长度
	1
	HEX
	

	[1]
	消息标识
	1
	HEX
	

	[2]
	时序号码
	1
	HEX
	

	[3]
	命令代码
	1
	HEX
	


表 19 识别信息查询正确应答
	排列
	字段
	长度（字节）
	类型
	说明

	[0]
	数据长度
	1
	HEX
	

	[1]
	消息标识
	1
	HEX
	

	[2]
	时序号码
	1
	HEX
	

	[3]
	命令代码
	1
	HEX
	

	[4]
	1-8个通道区域
	1
	HEX
	
	7
	6
	5
	4
	3
	2
	1
	0

	通道区域8
	通道区域7
	通道区域6
	通道区域5
	通道区域4
	通道区域3
	通道区域2
	通道区域1


0：无遮挡；1：遮挡


	[5]
	当前目标ID
	1
	HEX
	

	[6]
	当前目标类型
	1
	HEX
	00：物体；01：人

	[7]-[8]
	当前目标长度信息
	2
	HEX
	cm

	[9]-[10]
	当前目标宽度信息
	2
	HEX
	cm

	[11]-[12]
	当前目标高度信息
	2
	HEX
	cm

	[13]-[14]
	当前目标质心x坐标
	2
	HEX
	cm

	[15]-[16]
	当前目标质心y坐标
	2
	HEX
	cm

	[17]-[18]
	当前目标质心z坐标
	2
	HEX
	cm

	[19]-[20]
	预留
	2
	HEX
	缺省值：00


表 20 识别信息查询错误应答
	排列
	字段
	长度（字节）
	类型
	说明

	[0]
	数据长度
	1
	HEX
	

	[1]
	消息标识
	1
	HEX
	0x46

	[2]
	时序号码
	1
	HEX
	

	[3]
	命令代码
	1
	HEX
	

	[4]
	故障码
	1
	HEX
	00：无效命令；01：忙碌中



[bookmark: _Toc29210]
附  录  C
（规范性）
指标要求
通行控制模块与扇门驱动模块间数据传输规定
1. [bookmark: _Toc67040826][bookmark: _Toc77246982][bookmark: _Toc3814]总体要求
通行逻辑控制板（PCU）用于处理闸机乘客传感器信号，并连接常见扇门控制单元（DCU），并接受主控系统的控制，从而实现对扇门系统的控制及状态反馈。此板卡采用了信号光电隔离设计，以保证每路信号的稳定性和快速性。关键信号都加有指示灯来显示逻辑处理单元的工作状态，若逻辑处理板不能正常运行，数码管提示相应的故障信息，可快速定位。
PCU与扇门模块的通讯必须同时包括IO和CAN两种接口，IO接口必须包括开门输出信号、关门输出信号、开门到位信号、关门到位信号；CAN接口包括设置扇门开关、读取扇门状态、读取软件版本号、设置运动速度、设置动态冲击力度。具体要求详见第3章CAN协议。
[bookmark: _Toc67040827][bookmark: _Toc77246983][bookmark: _Toc26116]PCU与扇门的IO接口
[bookmark: _Toc67040828][bookmark: _Toc77246984]1、DCU主扇门控制输出
适用于固力保、三星扇门。
连接器位置号：J7。
连接器型号：JST：B08B-XASK-1N。
必选接口：开门输出信号、关门输出信号、开门到位信号、关门到位信号。
其他接口：有且不限于以上必选接口。
表 1 DCU主扇门控制输出接口定义
	管脚
	定义
	说明

	1
	OPEN/CLOSE_M
	输出信号

	2
	SW1_M
	输入信号

	3
	SW2_M
	输入信号

	4
	SW3_M
	输入信号

	5
	STOP_M
	输出信号

	6
	REV_M
	输出信号

	7
	EMG_M
	输入信号

	8
	GND
	


[bookmark: _Toc67040829][bookmark: _Toc77246985]2、DCU从扇门控制输出
适用于固力保、三星扇门。
连接器位置号：J8。
连接器型号：JST：B08B-XASK-1N。
必选接口：开门输出信号、关门输出信号、开门到位信号、关门到位信号。
其他接口：有且不限于以上必选接口。
表 2  DCU从扇门控制输出接口定义
	管脚
	定义
	说明

	1
	OPEN/CLOSE_S
	输出信号

	2
	SW1_S
	输入信号

	3
	SW2_S
	输入信号

	4
	SW3_S
	输入信号

	5
	STOP_S
	输出信号

	6
	REV_S
	输出信号

	7
	EMG_S
	输入信号

	8
	GND
	


[bookmark: _Toc67040830][bookmark: _Toc77246986]3、DCU主扇门控制输出
适用于艾弗世、雷格特扇门。
连接器位置号：J20。
连接器型号：JST：B09B-XASK-1N。
必选接口：开门输出信号、关门输出信号、开门到位信号、关门到位信号。
其他接口：有且不限于以上必选接口。
表 3 DCU主扇门控制输出接口定义
	管脚
	定义
	说明

	1
	OPEN/CLOSE_M
	输出信号

	2
	STOP_M
	输出信号

	3
	NC
	

	4
	SW1_M
	输入信号

	5
	SW2_M
	输入信号

	6
	SW3_M
	输入信号

	7
	SW4_M
	输入信号

	8
	VDD24
	

	9
	GND
	


[bookmark: _Toc67040831][bookmark: _Toc77246987]4、DCU从扇门控制输出
适用于艾弗世、雷格特扇门。
连接器位置号：J21。
连接器型号：JST：B09B-XASK-1N。
必选接口：开门输出信号、关门输出信号、开门到位信号、关门到位信号。
其他接口：有且不限于以上必选接口。
表 4  DCU从扇门控制输出接口定义
	管脚
	定义
	说明

	1
	OPEN/CLOSE_S
	输出信号

	2
	STOP_S
	输出信号

	3
	NC
	

	4
	SW1_S
	输入信号

	5
	SW2_S
	输入信号

	6
	SW3_S
	输入信号

	7
	SW4_S
	输入信号

	8
	VDD24
	

	9
	GND
	


[bookmark: _Toc67040832][bookmark: _Toc77246988]5、CAN接口1
连接器位置号：J19。
连接器型号：JST：B02B-XASK-1N。
表 5  CAN1接口定义
	管脚
	定义
	信号类型
	说明

	1
	CANH
	
	

	2
	CANL
	
	


[bookmark: _Toc55462442][bookmark: _Toc67040833][bookmark: _Toc77246989]6、CAN接口2
连接器位置号：J25。
连接器型号：JST：B02B-XASK-1N。
表 6 CAN2接口定义
	管脚
	定义
	信号类型
	说明

	1
	CANH
	
	

	2
	CANL
	
	


[bookmark: _Toc67040834][bookmark: _Toc77246990][bookmark: _Toc29971]PCU与扇门CAN接口协议
1、 [bookmark: 2.2.通讯规约][bookmark: _bookmark3][bookmark: _Toc45542033][bookmark: _Toc67040835][bookmark: _Toc77246991]通讯规约
表 7 CAN接口通讯规约
	通信接口
	CAN

	波特率
	500K

	CAN 筛选器 ID
	与模块类型一致，为避免通信受影响， 模块只能让本 ID通过，其他 ID都屏蔽。如 PCU，则 ID为 0x13


[image: ]
协议格式：CAN协议数据固定为 8 字节，具体格式见下表。
表 8 协议格式
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	模块类型
	CMD
	参数 1
	参数 0
	DATA3
	DATA2
	DATA1
	DATA0


[bookmark: _Toc347407758][bookmark: _Toc45542034][bookmark: _Toc67040836][bookmark: _Toc77246992]2、应答机制
每次通讯时，PCU发送命令后，DCU需要在1毫秒内作出应答。给两个扇门连续分别下发命令时，两扇门需要按照指令正确响应。每隔1毫秒给同一扇门发指令，需正确响应。
[bookmark: _Toc45542035][bookmark: _Toc67040837][bookmark: _Toc77246993][bookmark: _Toc347407759]3、重发机制
PCU在下列情况下，需要重发命令。重发次数为3次，都不成功则视为通讯故障。
PCU在规定时间内没有收到DCU的应答；
DCU返回收到PCU数据格式错误的应答。
[bookmark: _Toc29662][bookmark: _Toc77246994][bookmark: _Toc45542036][bookmark: _Toc67040838]模块类型
按照闸机内部模块划分，将各个模块固定为专有 ID，见下表。
表 9 模块类型列表
	序号
	模块类型
	说明

	1
	0x10
	ECU

	2
	0x01
	左扇门

	3
	0x02
	右扇门

	3
	0x13
	PCU


[bookmark: _Toc45542038][bookmark: _Toc67040839][bookmark: _Toc77246995][bookmark: _Toc30730]通信命令集列表
表 10 命令列表
	序号
	CMD
	功能
	备注

	1
	0x01
	设置扇门开关
	

	2
	0x02
	读取扇门状态
	

	3
	0x03
	读取软件版本号
	

	4
	0x04
	设置运动速度
	

	5
	0x05
	设置动态冲击力度
	

	6
	0x06
	设置扇门受阻/强开后响应关门时间
	


[bookmark: _Toc77246996][bookmark: _Toc7311][bookmark: _Toc45542040]通信命令集
1设置扇门开关
功能说明：此命令用于设置扇门各个模式的开关信号。
注意事项：X 表示任意数据。
DB11/T 1164.XX—2021
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表 11 设置扇门开关命令
	字节
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	　
	模块类型
	CMD
	参数1
	参数0
	　
	　
	　
	DATA0

	位
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	7
	6
	5
	4
	3
	2
	1
	0

	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	紧急
	急停
	　
	　

	左扇门
	0x01
	0x01
	0x43
	0x00
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	0：紧急
1：正常
	0：急停
1：正常
	00：关门
01：进站开门
10：出站开门
11：无

	右扇门
	0x02
	
	
	0x01
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


表 12 设置扇门开关响应
	字节
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	　
	模块类型
	CMD
	参数1
	参数0
	　
	　
	　
	DATA0

	位
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	7
	6
	5
	4
	3
	2
	1
	0

	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	紧急
	急停
	　
	　

	左扇门
	0x01
	0x01
	0x5A
	0x00
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	0：紧急
1：正常
	0：急停
1：正常
	00：关门
01：进站开门
10：出站开门
11：无

	右扇门
	0x02
	
	
	0x01
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


表 13 剪式门指令对照表
	剪式门指令
	PCU 发送数据
	扇门响应数据

	关门(左)
	01 01 43 00 xx xx xx 0C
	01 01 5A 00 xx xx xx 0C

	关门(右)
	02 01 43 01 xx xx xx 0C
	02 01 5A 01 xx xx xx 0C

	开门(左)
	01 01 43 00 xx xx xx 0D
	01 01 5A 00 xx xx xx 0D

	开门(右)
	02 01 43 01 xx xx xx 0D
	02 01 5A 01 xx xx xx 0D

	关门急(左)
	01 01 43 00 xx xx xx 08
	01 01 5A 00 xx xx xx 08

	关门急(右)
	02 01 43 01 xx xx xx 08
	02 01 5A 01 xx xx xx 08

	开门急(左)
	01 01 43 00 xx xx xx 09
	01 01 5A 00 xx xx xx 09

	开门急(右)
	02 01 43 01 xx xx xx 09
	02 01 5A 01 xx xx xx 09

	紧急(左)
	01 01 43 00 xx xx xx 05
	01 01 5A 00 xx xx xx 05

	紧急(右)
	02 01 43 01 xx xx xx 05
	02 01 5A 01 xx xx xx 05


[bookmark: _Toc45542041][bookmark: _Toc76981228][bookmark: _Toc77246997][bookmark: _Toc17363]读扇门状态
功能说明：此命令用于读取扇门当前状态信息。
注意事项：X 表示任意数据。
表 14 读扇门状态命令
	字节
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	
	模块类型
	CMD
	参数 1
	参数 0
	
	
	
	

	左扇门
	0x01
	0x02
	0x43
	0x00
	X
	X
	X
	X

	右扇门
	0x02
	
	
	0x01
	
	
	
	


表 15 读扇门状态响应
	字节
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	
	模块类型
	CMD
	参数1
	参数 0
	扇门设定信息
	运动信息
	故障信息
	扇门状态信息

	左扇门
	0x01
	0x02
	0x5A
	0x00
	见下扇门设定信息表
	见下运动信息表
	见下故障信息表
	0：其    他
1：正在关闭
2：关闭到位
3：正在打开
4：打开到位
5：扇门急停
6：扇门紧急

	右扇门
	0x02
	
	
	0x01
	
	
	
	


表 16 扇门设定信息表
	Bit7
	Bit6
	Bit5
	Bit4
	Bit3
	Bit2
	Bit1
	Bit0

	
	
	扇门受阻/强开后响应关门时间
	动态冲击力度
	运动速度

	X
	X
	0：0挡
1：1挡
2：2挡
3：3挡
	0：0挡
1：1挡
2：2挡

	0：0挡
1：1挡
2：2挡
3：3挡


表 17 扇门运动信息表
	Bit7
	Bit6
	Bit5
	Bit4
	Bit3
	Bit2
	Bit1
	Bit0

	
	
	
	
	
	扇门自主复位超时
	扇门关门阻挡
	扇门强开信息

	X
	X
	X
	X
	X
	0：正常
1：超时
	0：正常
1：关门受阻
	0：正常
1：强开


注：1、关门受阻后，由DCU自行控制，单门立即停止，停止后立即开门，受阻解除后自行关门。
    2、扇门被强开后，由DCU自行控制，单门最终处于关门状态。
表 18 扇门故障信息表
	Bit7
	Bit6
	Bit5
	Bit4
	Bit3
	Bit2
	Bit1
	Bit0

	
	
	
	
	扇门到位传感器故障
	电机欠压
	电机过流
	电机过压

	X
	X
	X
	X
	0：正常
1：传感器故障
	0：正常
1：欠压
	0：正常
1：过流
	0：正常
1：过压


注：1、以上故障由DCU自行处理后，上报故障状态即可，维护人员获知故障状态后介入维修。
[bookmark: _Toc45542042][bookmark: _Toc76981229][bookmark: _Toc77246998][bookmark: _Toc22460]读取软件版本号
功能说明：此命令用于读取扇门软件版本号。
注意事项：X 表示任意数据。
返回的 4 字节 ASCII 码，例如返回 0x31 0x32 0x33 0x34，则实际版本号为 V1.2R34。
表 19 读取软件版本号命令
	字节
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	
	模块类型
	CMD
	参数 1
	参数 0
	
	
	
	

	左扇门
	0x01
	0x03
	0x43
	0x00
	X
	X
	X
	X

	右扇门
	0x02
	
	
	0x01
	
	
	
	


表 20 读取软件版本号响应
	字节
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	
	模块类型
	CMD
	参数 1
	参数 0
	
	
	
	

	左扇门
	0x01
	0x03
	0x5A
	0x00
	4 字节 ASCII 码

	右扇门
	0x02
	
	
	0x01
	


[bookmark: _Toc45542043][bookmark: _Toc76981230][bookmark: _Toc77246999][bookmark: _Toc25907]设置运动速度
功能说明：此命令用于设置扇门当前运动速度。
注意事项：X 表示任意数据。
开机默认是 2 档，如需其他速度，则需要设置一次后再发开关门。
0档速度最慢，档位越高，速度越快，普通门最高 0.4s，最低 1s，宽门最高 0.6s，最低 1s。
表 21 设置运动速度命令
	字节
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	
	模块类型
	CMD
	参数 1
	参数 0
	
	
	
	

	左扇门
	0x01
	0x04
	0x43
	0x00
	X
	X
	X
	0:0 档（普通门 1s，宽门 1s）
1:1 档（普通门 0.8s，宽门 0.9s）
2:2 档（普通门 0.5s，宽门 0.7s）
3:3 档（普通门 0.4s，宽门 0.6s）

	右扇门
	0x02
	
	
	0x01
	
	
	
	


表 22 设置运动速度响应
	字节
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	
	模块类型
	CMD
	参数 1
	参数 0
	
	
	
	

	左扇门
	0x01
	0x04
	0x5A
	0x00
	X
	X
	X
	0:0 档（普通门 1s，宽门 1s）
1:1 档（普通门 0.8s，宽门 0.9s）
2:2 档（普通门 0.5s，宽门 0.7s）
3:3 档（普通门 0.4s，宽门 0.6s）

	右扇门
	0x02
	
	
	0x01
	
	
	
	

	右扇门
	0x02
	
	
	0x01
	
	
	
	


[bookmark: _Toc76981232][bookmark: _Toc77247001][bookmark: _Toc2953]设置扇门受阻/强开后自动关门时间
[bookmark: _GoBack]功能说明：此命令用于设置扇门扇门受阻/强开后自动关门时间。
注意事项：X 表示任意数据。
开机默认是 1档，如需其他时间，则需要设置一次后再发开关门。
0 档时间最短，档位越高，时间越长。
表 25 设置扇门受阻/强开后自动关门时间命令
	字节
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	
	模块类型
	CMD
	参数 1
	参数 0
	
	
	
	

	左扇门
	0x01
	0x06
	0x43
	0x00
	X
	X
	X
	0:0 档（普通门 0.5s，宽门 0.5s）
1:1 档（普通门 1s，宽门 1s）
2:2 档（普通门 1.5s，宽门 1.5s）
3:3 档（普通门 2s，宽门 2s）

	右扇门
	0x02
	
	
	0x01
	
	
	
	


表 26 设置扇门受阻/强开后自动关门时间响应
	字节
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	
	模块类型
	CMD
	参数 1
	参数 0
	
	
	
	

	左扇门
	0x01
	0x06
	0x5A
	0x00
	X
	X
	X
	0:0 档（普通门 0.5s，宽门 0.5s）
1:1 档（普通门 1s，宽门 1s）
2:2 档（普通门 1.5s，宽门 1.5s）
3:3 档（普通门 2s，宽门 2s）

	右扇门
	0x02
	
	
	0x01
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StdId = PCM_ID;
ExtId = 07

CAN_ID = ((StdId<<21) | (ExtId<<3));
CAN_FilterInitStructure.CAN_FilterIdHigh=((CAN_ID >> 16) & Oxffff); //32fiZID
CAN FilterInitStructure.CAN FilterIdLow=(CAN_ID & Oxffff);
CAN_FilterInitStructure.CAN FilterMaskIdHigh=0xffff;//32fiIMASK

CAN FilterInitStructure.CAN FilterMaskIdLow=0xffff;





