
j匕京市地方标准 D B
编 号：DB11/ T 939-2012

备案号：J12269-2013

温拌沥青路面施工及验收规程
Specification for construction and acceptance

of warm mix asphalt pavements

2012-12-12发布 2013-04-01实施

北京市住房和城乡建设委员会

北 京 市 质 量 技 术 监 督 局
联合发布



北京市地方标准

  温拌沥青路面施工及验收规程
Specification for construction and acceptance

of warm mix asphalt pav

编号：DBI 1/ T 939- 2012

备案号：J12269-2013

主编单位：北京市政路桥集团有限公司
批准部门：北京市质量技术监督局
实施日期：2013年04月01日

2 0 1 3 北 京

北
京
市
交
通
委
员
会

20
17
年
03
月
22
日

委办局用户专用



关于发布北京市地方标准《温拌沥青
  路面施工及验收规程）的通知

京建发「201313.1号

各区、县住房城乡建设委，各集团、总公司，各有关单位：
    根据北京市质量技术监督局《关于印发2009年北京市地方标
准制修订项目计划的通知》（京质监标发【2009]76号）的要求，
由北京市政路桥集团有限公司主编的（温拌沥青路面施工及验收

规程》已经北京市质量技术监督局批准，北京市质量技术监督
局、北京市住房和城乡建设委员会共同发布，编号为DB11/T
939-2012， 自2013年4月I日起实施。
    该规程由北京市住房和城乡建设委员会、北京市质量技术监
督局共同负责管理，由北京市政路桥集团有限公司负责解释
工作。
    特此通知。

北京市住房和城乡建设委员会
    二0一三年一月十四日
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关于同意北京市《防滑地面工程施工
及验收规程》等六项地方标准备案的函

建标标备［2013 ] 28号

北京市住房和城乡建设委员会：
    你委《关于六项北京市工程建设地方标准＜胶粉聚苯颗粒复
合型外墙外保温工程技术规程＞、＜温拌沥青路面施工及验收规
范＞、＜无机纤维喷徐工程技术规程＞、＜居住建筑供热计量施工
质量验收规程＞、＜外墙外保温施工技术规程（复合酚醛保温板
聚合物水泥砂浆做法）＞、＜防滑地面工程施工及验收规程＞申
请备案的函》（京建科标备便仁2013 ] 01号）收悉。经研究，同意
该六项标准作为“中华人民共和国工程建设地方标准”备案，
其备案号：

（胶粉聚苯颗粒复合型外墙外保温工程技术规程))     J12270-2013
《温拌沥青路面施工及验收规范》J 1 2 2 6 9 - 2 0 1 3
《无机纤维喷涂工程技术规程》 J 1 2 2 6 8 - 2 0 1 3
《居住建筑供热计量施工质量验收规程》J12267-2013
壮嗡夕降温施工技术规程（复合酚醛保温板聚合物水泥砂浆做法）》

                                                      J12266-2013

《防滑地面工程施工及验收规程》J 1 2 2 6 5 - 2 0 1 3
    该六项标准的备案公告，将刊登在近期出版的《工程建设标
准化》刊物上。
                            住房和城乡建设部标准定额司

                                二O一三年二月二十一日
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．翻‘．         ．日‘．

月1 )    音

    本规程为推荐性标准。
    本规程是根据北京市质量技术监督局《关于印发北京市地方
标准制修订项目计划的通知》（质监标发〔2009 1 26号）和北京市
百项节能标准制修订项目计划的要求，由北京市政路桥集团有限
公司会同有关单位共同编制完成的。
    本规程共分为8章，        一主要技术内容包括：I．总则，2．术语、
符号，3．基本规定，4．材料，5．配合比设计，r．混合料的拌制
和运输，7．混合料摊铺和压实成型，8．施工质量管理与检查
验收。

    本规程由北京市住房和城乡建设委员会和北京市质量技术监
督局共同负责管理，由北京市政路桥建材集团有限公司负责具体
技术内容的解释工作。执行过程中如有意见或建议，．请寄送北京
市政路桥建材集团有限公司（地址：北京市朝阳区三台山路甲3
号，由A编：100176) o
    本规程主编单位：北京市政路桥集团有限公司
    本规程参编单位：北京市政路桥建材集团有限公司
                    交通运输部公路科学研究院

    本规程主要起草人员：张沉柳浩杨丽英黄颂昌
                        秦永春李宝生 王建国 董雨明
                        王宝新李恩光武昊翔

    本规程主要审查人员：李舜范 丁建平张玉轻侯晓明
                          谢产庭 马新发单志义
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I 总   则

1.0.1为指导北京市温拌沥青混合料的设计、施工、质量控制
与竣工验收，规范温拌沥青技术的应用，保证工程质量，制定本
规程。

1.0.2’本规程适用于各等级公路和城市道路、桥梁工程的新建、
改扩建和维修养护工程路面中温拌沥青路面的设计、施工及
验收。
1.0.3温拌沥青路面的施工及验收除应符合本规程外，尚应符
合国家和行业及本市有关标准的规定。

北
京
市
交
通
委
员
会

20
17
年
03
月
22
日

委办局用户专用



DB11/ T 939- 2012

2术语、符号

2 . 1 术   语

2.1.1温拌沥青混合料warm mix asphalt, WMA
    在基本不改变沥青混合料材料配比和主要施工工艺的前提
下，通过技术手段，使混合料的拌和温度较同类型热拌沥青混合
料降低30℃以上，性能达到热拌沥青混合料同等水平的新型沥
青混合料。
2.1.2温拌添加剂warm mix additive
    在沥青及沥青混合料生产过程中添加的可以降低沥青混合料
施工温度的材料。

2.1.3高等级道路high grade road
    高等级道路指在公路和城市道路中等级较高的道路，包括城
市快速路、城市主干道和高速公路、一级公路。

2.1.4一般道路general road
    一般道路是较低等级道路和公路的统称，包括城市次干道、
城市支线及以下道路和二级及二级以下公路。

2 . 2符号及代号

本规程各种符号、代号以及意义详见表2.20
表 2 . 2 符 号 、 代 号 以 及 愈 义

符号或代号 意  义                                                                                                                                                                                                                                                                                                             一
W M A 温拌沥青混合料，Warm Mix Asphalt之略语

WA C 温拌密级配沥青混合料，分为粗型和细型两类

WSMA-
  温拌沥青玛蹄脂碎石混合料，Warm Stone Matrix Asphalt（或
Warm Stone Mastic Asphalt）之略语。
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DB 11 /T 939--2012

（续）

符号或代号｝              意  义             ｛
WA，                                                                                                                                一

  温拌密级配沥青稳定碎石棍合料，Warm人sphalt Treated Base
之略语

O A“                                                                         一 沥青混合料的最佳沥青用量，即6州灿户比＊之略语一
M S 马歇尔稳定度，Marshall Stability之略语
几 马歇尔试验的流值，now Value之略语

V V 压实沥青混合料fih空Nt率，Volume Of Air VoicJ‘之略语

                ｝
V MA

                                   一

’．．兹实。青。合丽矿。向，幸，’．廊傲履部矿蒋部分该外司
体积占试件。归的1，I       Voids in Mineral A，之‘语                             一

V F A

            一

  压实沥青混合料中的沥青饱和度，即试件矿料间凉中扣除被
集料吸收的肠青以外的有效沥青结合料部分的体积在VMA中所

占的百分率，Voids Filled With Asphalt之略语

V C A 粗集料骨架间E率Percent Air Voids In Coarse Aggregate之略语｝

VCA.,j.
                        一

                            一

  压实沥青混合料的粗集料骨架间隙率，即试件的粗集料骨架

部分以外的体积占试件总体积的百分率，Voids In Coarse Aggre-
gate Of Asphalt mi文之略语

V C A C
                                                                                                                               一

  捣实状态下的粗集料松'mac间晾率，Voids In Coarse A搜”    rite之
略语
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3 基 本 规 定

3.0.1温拌沥青混合料的种类按集料公称最大粒径、矿料级配、
空隙率划分，分类见表3.0. 10
    表 3 . 0 . 1温拌沥青混合料种类

                                   一

混合料类型
温拌密级配

沥青混合料

温拌沥青

稳定碎石

混合料

温拌沥青

玛蹄脂碎’

石混合料

公称最大

粒径，mm
最大粒径，                              一
  咖                                                                一

粗粒式
WA T B - 3 0 3 1 . 5 3 7 . 5

W A C - 2 5 WA T B - 2 5 2 6 . 5 3 1 . 5
                    ｛

一 ―           ― 一
                ｛

中粒式
W A C - 2 0 ―                                                                                                                        一 WS M A - 2 0 1 9 . 0 2 6 . 5

WA C - 1 6 - ―                                                                                                                         一 WS M A - 1 6 - 1 6 . 0 1 9 . 0

细粒式
WA C - 1 3 WS MA- 1 3 1 3 . 2 1 6 . 0 -
WA G - 1 0 WS MA - 1 0 9 . 5 ＿1 3 .  2 -

3.0.2沥青面层集料的最大粒径宜从上至下逐渐增大，并应与
压实层厚度相匹配。对温拌密级配沥青混合料，沥青层单层的压
实厚度不宜小于集料公称最大粒径的2.5-3倍，对WSMA等嵌
挤型混合料不宜小于公称最大粒径的2-2.5倍，以减少离析，
便于压实。温拌沥青混合料类型与推荐的应用场合如表3.0.2
所示。

    表3.0.2常用温拌沥青混合料类型与推荐应用场合
― 一 － 一 一 ― 刁

结构  ’
  层次

一―         ―一   一－   一  一――－一     一一      一一―一

              高等级道路       ．

三层式沥青

混凝土路面  ．
两层式沥青

混凝土路面

上面层                                                                           一
                    l

WA C - 1 3   WA C - 1 6

WS MA - 1 0  WS MA - 1 3

WA C - 1 3   WA C - 1 6 -

WSMA-10 WSMA-13

            －  一       ｝

一般道路  ＿                一

沥青混凝土路面                                              一

耍万刃
W A G - 1 6
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（续）
                    ｝

结构

层次  ｛
                                                                                            一

高等级道路                                                                                                                                                                                      一 一般道路   ｝
三层式沥青  ！

混凝土路面          一
两层式沥青                                                            一
混凝土路面 病蔽路· ｛

中面层                                                                        一 W A C - 2 0

下面层                                    一
WAC～    25

WA T B - 2 5

W A T B - 3 0 -
                                        ｛

WAC- r i - C-
WAC一二                                               一
WATB- 30

WAC-20-
W A C - 2 5
                                      ｝

                  ｝

3.0.3在对旧路维修养护工程中使用温拌沥青混合料时，应先
对旧路面进行铣刨、修补处理，确认能满足基层要求后，彻底清
除浮灰，洒布粘层油后，方能加铺温拌沥青混合料面层。

3.0.4温拌沥青混合料宜在气温不低于5cC（高等级道路）或
2 9C（一般道路）的条件下施工，不得在雨天、、路面潮湿的情况下
施工。
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rIbw l材  料

4 . 1 一 般 规 定

4.1.1沥青路面使用的各种材料必须经质量检验合格方可使用，
不得以供应商提供的检测报告或商检报告代替现场检测。
4.1.2沥青路面集料的选择必须经过认真的料源调查，应尽可
能就近取材，质量符合使用要求。

4.1.3集料9径规格以方孔筛为准。不同料源、品种、规格的
集料不得混杂堆放。’

4. 2温拌添加剂

4.2.1可使沥青混合料拌和温度、摊铺温度降低30℃以上；
4.2.2温拌添加剂不对混合料技术指标产生负面影响；
4.2.3温拌添加剂使用过程中不得产生额外的有毒有害气体并
方便易用。

4 . 3沥   育

4.3.1温拌沥青混合料所用沥青可采用70号或者90号的A, B
级道路石油沥青，或者I-C, I-D类‘SBS改性沥青。
4.3.2  70号或者90号的道路石油沥青技术要求应符合表4.3.2
的规定．试验方法按照现行行业标准」TG E20《公路工程沥青及
沥青混合料试验规程》规定的方法执行。
4.3.3  SBS改性沥青技术要求应符合表4.3.3的规定。试验方
法按照现行行业标准JTG E20《公路工程沥青及沥青混合料试验
规程》规定的方法执行。
4.3.4沥青结合料采用成品温拌沥青或温拌改性沥青时，其技
 6
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术指标应符合表4.3.2和表4.3.3的要求。
    表4 . 3 . 2道路石油沥＊技术要求

― ― ― ― － 一 ― ― ― 一 一    ―

              项目                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           一 等级｝
沥青标号                                                                                                          一

90号 ，。号                                                      一
针人度（2590， 5s, 100g) , 0. 1 mm- － l 80 - 100- 印 一 8 0

针 人 度 指 数 P I (
A - 1 . 5 -  + 1 . 0

B - 1 . 8 -  + 1 . 0

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        一

软化点（R&B),cC
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            一

A 3 4 5
一 一    ― 」

  3 4 6
B - 3 4 3 3 4 4 -

60℃动力粘度【1]  ，   pas A 奋160 参180-

1 0℃延度〔‘］，，                                                                                                                                                                                                                                                                                                       一
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          一

A 办 2阅 多200-
B
            一

3 1 5 0 ，1 5 0
巧℃延度，二 ’                                                                                                                                                                                                        一 A,  B . 31000 一                                                                     一

蜡含量（蒸馏法），％
A ` 2 . 2 一                                                                                                                                           一

B 5 3 . 0 一   ｛
闪点，℃

                                                                                  一
3245 3 2 6 0

                      】

溶解度，％
一 一 ― 一  一 一  一    ］

, - 9 9 . 5

密度（1 5 - C ) ,  k g / r 3 ． － 1

                          一
        实侧记录

TFOT（或RTFOT）后[2]

质量变化，％ 下二下 班 .  8 -

残留针人度比，％       ．
A - 3 5 7 颠‘                                                             一
B 3 5 4 ， 5 8

残留延度（1090)，  mm
A f 8 3 6

B - 3 6 ＿＿斟＿＿｝
注：1. PI值、Lriffj℃动力粘度和10℃延度可作为选择性指标。
   2．老化试验以TFOT为准，也可用RTFOT代替。
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表4. 3. 3 聚合物改性沥青技术要求

项目
SBS袋  (I  )  ＿一」

I - C - ＿、一D-
针人度2590, 100g, 5s, 0.1mm 6 0 - 8 0 少一印＿＿！

针人度指数H 〕一0 . 4 ”                                                                            一
延度59C, 5cm/min, mm : 3 0 0 一’ 冬200一｛

软化点T R & B℃                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 一 : 5 5 ，‘                                              ｛
       运动粘度〔'11359C, Pas , - 3

闪点，℃ 二230        1
――－            一 一                                                                                                                                                                                                                                                                                                    一

                  溶解度，％ 一 ’．: 99－                                      一
弹性恢复2590,% 7 6 5 -

                    ＿

"        :75
                                 i

        贮存稳定性圈                                                                                                                                                                                         一
离析，48h软化点差，℃

感2 . 5

TFOT（或RTFOT）后残留物

质量变化，％ . 1 . 0

针人度比25-C,% 弃印
一  －  一－一   一                                                                                          一

       ＿      ，“          ＿          」
延度59C , mm   〕珊一es 一痴一｝

注：1．表中135℃运动粘度可采用现行行业标准」TG E20-2011(公路工程沥青
      及沥青混合料试验规程》中的“沥青布氏旋转粘度试验方法（布洛克菲尔
      德粘度计法）”进行侧定。若在不改变改性沥青物理力学性质并符合安
      全条件的温度下易于泵送和拌和，或经证明适当提高泵送和拌和温度时
      能保证改性沥青的质量，容易施工，可不要求测定。

   2.贮存稳定性指标适用于工厂生产的成品改性沥青。．现场制作的改性沥青
      对贮存稳定性指标可不作要求，但必须在制作后，保持不间断的搅拌或
      泵送循环，保证使用前没有明显的离析。

4 . 4 粗  集 料

4 . 4 . 1

 8

沥青层用粗集料可采用碎石、破碎砾石、钢渣、矿渣等，
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高等级道路不得使用筛选砾石和矿渣。

4.4.2粗集料应该洁净、干燥、表面粗糙，质量应符合表
4.4.2的规定。当单一规格集料的针片状颗粒含量达不到表中要
求时，可通过集料配合比计算质量指标，符合要求时工程上允许
使用。对受热易变质的集料，宜采用经拌和机烘干后的集料进行
检验。试验方法按照现行行业标准JTG E42《公路工程集料试验
规程》规定的方法执行。
    表4-4. 2沥青混合料用粗集料质L]技术要求

        指  标                                                                                                                                                                                       一
                                                                一

高等级。                                                           一不平刃表面层 其他层次
－ 一 －   －        －     －      一 － － －    ― － － 一 ― ― ― ―

            石料压碎值，肠 X 2 6 - 2 8 ‘30-
洛杉矶磨耗损失，％ _ 2 8 感3 0 《35-

        表观相对密度  ＿                                                                                           一 渗2 .  6 0 : 2 . 5 0 >, 2 . 4 5

           吸水率，％                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         一 , <2 . 0 , < 3 . 0 X3 . 0 -
坚固性Et) ， a%   ’一           ‘1     < 12 - 1 2 ＿’一     ’            一

针片状毅粒含量〔混合料尸，％’｝
  其中粒径大于9 . 5mm,％                                                                                                         一

一坐性经少，些！，％                                                                                                                                                                                                                 一

. 1 5
                    l

< 1 2

X 1 8

眨1 8

E 1 5

. < 2 0 - 当                一           ―         ―       ― ― ― ― 一 一 一 气

＿＿＿水饰法＜<0.075mm OR含1[z]，% 疾1 落 l “                                                                              」
      ’软石含量，％                                                                                                                                                                        一 _ 3 共5 ‘5

注：I．坚固性试验可根据需要进行；

   2. 3二一5mm规格的粗集料，针片状顺粒含量可不予要求，<0.075mm含
      量可放宽Pia%a

4.4.3高等级道路沥青路面的表面层（或磨耗层）的粗集料的磨
光值应符合表4.4.3的要求。除WSMA路面外，允许在硬质粗
集料中掺加部分较小粒径的磨光值达不到要求的粗集料，其最大
渗加比例由磨光值试验确定。试验方法按照现行行业标准仃G
                                                                                9
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E42《公路工程集料试验规程》规定的方法执行。
    表4.4.3粗集料与沥＊的粘附性、磨光值的技术要求

粗集料的磨光值P5V
  高等级道路表面层

粗集料与沥青的粘附性

4.4.4粗集料与沥青的粘附性应符合表4.4. 3的要求。粗集料
粘附性不满足要求时，宜掺加消石灰、水泥或用饱和石灰水处理

后使用，必要时可同时在沥青中掺加耐热、耐水、长期性能好的
抗剥落剂，也可采用改性沥青的措施，使沥青混合料的水稳定性
检验达到要求。抗剥落剂的剂量由沥青混合料的水稳定性检验
确定。
4.4.5破碎砾石应采用粒径大于50mm、含泥量不大于1％的砾
石轧制，破碎砾石的破碎面应符合表4.4.5的要求。

      表 4 . 4 . 5 粗集料对破碎面的要求
                          ―一―习

声颗粒丝缝，％｝
或2个以上破碎面

犷一一
6 0

        一
8 0

5 0
9 0

具有一定数量破碎面颗粒的含量，％

2个或2个以上破碎面
路面部位或混合料类型

具有一定数量破碎面

1个破碎面 2个j
―                 一 ’       一 一 ～

沥青路面表面层

  高等级道路
    一般道路

1o o

8 0

沥青路面中下面层、基层

      高等级道路
        一般道路

9 0

7 0

SMA混合料 1o o

经过破碎且存放期超过6个月以上的钢渣可作为粗集料
各项质量指标应符合表4．4．2的要求。钢渣在使用前应进
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行活性检验，要求钢渣中的游离氧化钙含量不大于3%，浸水膨
胀率应不大于2%

4 . 5 细  集 料

4.5.1沥青路面的细集料包括天然砂、机制砂。
4.5.2、细集料应洁净、干燥、无风化、无杂质，并有适当的颗
粒级配，其质量应符合表4.5.2的规定。试验方法按照现行行业
标准刀'G E42《公路工程集料试验规程》规定的方法执行。
    裹4. 5 . 2沥＊混合料用细集料质I t要求

项    目 高等级道路｝ ＿一般道路   ｛
表观相对密度 : 2 . 5 0 ＿＿2 . 45＿                                                                                         一

坚固性〔t](>0.3mm部分）、％ r 1 2 -＿”＿   ：   ＿   ’  ！
含泥量[2]（小于0. 075mm的含量），％ ‘ 3 - 咬 5

砂当量[2]，  % 娜一
一―      ＿＿                门

＿  ＿   . 50＿                                                                                         一
      亚甲蓝值阁，岁吨

                                                                        一

一             ‘2        5
                                                   一 －                                                                   一

       棱角性（流动时间），。     ｝
一    ―   ― ― 一

〕 3 0 -                               ，．．．

注：1．坚固性试验可根据需要进行。

    2．细集料的洁净程度，天然砂以小于0．以污二含量的百分数表示，机制砂

      以砂当量（适用于0-4．75Inm）或亚甲蓝值（适用于0-2。＿36rnrn或0－
      0．15，）表示。

4．5．3天然砂宜采用粗、中砂，砂的含泥量超过规定时应水洗
后使用。温拌密级配沥青混合料中天然砂的用量通常不宜超过集
料总量的15％，WSMA混合料严禁使用天然砂。
4．5．4机制砂应采用专用的制砂机制造，并选用优质石料生产。

衣‘坟   料

4．6．1沥青混合料的矿粉必须采用石灰岩或岩浆岩中的强基性
                                                                              I l
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岩石等憎水性石料经磨细得到的矿粉。矿粉应干燥、洁净，其质
量应符合表4.6.1的技术要求。
表4.6.1 沥青混合料用矿粉质．要求

纷 一般道路一
-

二2450
- 一二，   ＿一

  100

9 0 - 1 0 0

7 0 - 1 0 0
                              一

团粒结块

< 1

< 4

：；啊录                                                                                                        一

高等级道路

实测记录

项   目 高等级道脚

表观密度，k g / m3 - 蒸2500

含水量，％ 《1

粒度范围＜0 .  6mm,％                                                                                                                                                                                                                                                                          一
         <0. 15mmn,%

        < 0 . 0 7 5 m m ,％                                                                                                                                                                                                                          一

  100

9 0 - 1 0 0

7 5 - 1 0 0

外观 无｝

亲水系数

塑性指数，％

加热安定性 多

4.6.2拌和机的粉尘可作为矿粉的一部分回收使用。但用量不
得超过填料总量的25%，掺有粉尘填料的塑性指数应小于4%d o

4. 7纤维稳定剂

4.7.1在沥青混合料中掺加的纤维稳定剂宜选用木质素纤维、
矿物纤维等，木质素纤维的质量应符合表4.7. 1的技术要求。
4.7.2纤维应在250℃的干拌温度不变质、不发脆，使用纤维
必须符合环保要求，不危害身体健康。纤维必须在混合料拌和过
程中能充分分散均匀。
4.7.3矿物纤维宜采用玄武岩等矿石制造，易影响环境及造成
人体伤害的石棉纤维不应使用。
4.7.4纤维应存放在室内或有棚盖的地方，松散纤维在运输及
使用过程中应避免受潮，不结团。
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4.7.5纤维稳定剂的掺加比例以沥青混合料总量的质量百分率
计算，通常情况下用于SMA路面的木质素纤维不宜低于0.3%1
矿物纤维不宜低于0.4%，必要时可适当增加纤维用量。纤维掺
加量的允许误差宜不超过土5％。试验方法按照现行行业标准
JT/T533《沥青路面用木质素纤维》规定的方法执行。

      表 4 . 7 . 1木质众纤维质．技术要求

项    目 1＿＿指＿＿标                   一                         ］
        纤维长度，不大于，， ＿                                                                                                                                                                                                                                                        一 6

翩
            ｝

冲气0分析0.150二筛通过率  “ 70土10

普通网筛分析0.850mm筛通过率
             0.425 mm 9I通过率

            0. 160mm 00通过率

         ’ 一
        一
3 0士 I 0

             灰分含量，％ 19  t 5

PH值
                            ― 一 ― ― ．

－一7.5±1.0】    一
吸油率，不小于 ＿纤维乒量的’倍                                                                                                                      一

含水率（以质量计） 不大于，％                                                                                                                                             一   ”一5   . -      .  1
                                                                                                       一

        耐热性，2 1 0 %,  2 h．                                                                                               一
                            ＿＿．                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                一

一颇色、体积墓本无’＿｝
－座些二多终二6外                            一
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5配合比设计

5 . 1 一 般 规 定

5.1.1高等级道路温拌沥青混合料设计应包括目标配合比设计、
生产配合比设计、生产配合比验证3个阶段。确定沥青混合料的
材料品种及配合比、矿料级配、最佳沥青用量。

5.1.2一般道路温拌沥青混合料的配合比设计可按上述步骤进
行或参考道路等级和使用材料相同的工程。

                   5. 2目标配合比设计

5.2.1沥青混合料必须在对同类沥青路面配合比设计和使用情
况调查研究的基础上，充分借鉴成功的经验，选用符合要求的材

料，进行配合比设计。
5.2.2沥青混合料的矿料级配应符合工程设计级配范围。温拌
密级配沥青混合料宜根据道路等级、气候及交通条件按表5.2.2
-1选择采用粗型（C型）或细型（F型）混合料，一般道路在表

5.2.2-2的级配范围内确定工程设计级配范围，高等级道路采
用表5.2.2-3的矿料级配范围作为工程设计级．配范围。WSMA
混合料采用表5.2.2-4的工程设计级配范围。WATB沥青混合
料采用表5.2.2-5的工程设计级配范围。
    表5.2.2-1粗型和细型温拌密级配沥＊混凝土的关键性筛孔通过率

混合料

类型

公称最大

  粒径，
以分类

关键性

粗型密级配

名称

W A C - 2 5

 m m

26.  5

筛孔，mm
关键性筛孔

通过率，％

4 . 75    I  WAC- 25  C WAC- 2 5  F

细型密级配
            l

；称
            一

          一
                一

关键性筛孔一
通过率，％｛

                          l
  ― ！

- 2 5 F ＞4 0 -

北
京
市
交
通
委
员
会

20
17
年
03
月
22
日

委办局用户专用



DBI I/T 939一‘2012

（续）
      一
混合料一

类型

公称最大一
  粒径，．

    功m

用以分类的

  关键性．
缔孔，二

粗型密级配 1 细型密狐｝
        一
名称

关键性筛孔一
通过率，％

名称 网
                   刁

WAC-20- 1 9 4 . 7 5 WAC- 2 0 C ＜朽  ｛ WAC- 2 0 F > 4 5
                    ｝

WAC- 1 6 1 6 2 . 3 6
          ｝

WAC-16C ＿  <38- WAC-16F I ＿>38
WAC- 13 1 3 . 2 2 . 3 6 WAC- 1 3 C < 4 0 WAC-13F

              ＿                      一 ＿>40-
WAC-10! 9 . 5 2.36   1 WAC- OC' < 45   ' WAC-3F-＿＿少＿＿！

表5.2.2-`a一般道路派拌密级配沥裔视合料（WAC）矿料级配范圈

级配类型
通过下列帅孔（二）的质盆百分率，％

31. 5126. 51 19 1 16 113. 21 9. 5 14. 75 12. 3611.  18

叼
帅
肠
叼
洲

稠
翼

盆n呱砚仆．万功6乏e三幻巧石；朽凌石

一一初9）此卜派贝〕悦泛口，）刀
-4一一一一一一一一一‘一～一一一一一
一  一  肋 外 幼 j 5 犯 已 幻
一一一一一一一一一一一一干一
一；一  一  劝二外盆肠已街

一  一  一  一 ； X D  9 1 M

0 .  6   0 . 3 - 0 . 15 ' 0 . 075

8-24: 5-17 E 4-13   3-7
    ！   ＿    ．，          ‘
5洲  乡打  今份   乡7

9 - 2 6 1 7-18 ' 5-14-48

协留 荞习5巧    绪召

种一胃一一寸一－一一一～
】3卫三乡刀：吞场    月名

表乐22一离等绷幽断田钊礴脚润甲涌冶科（叭伪〔）矿料级祝滩加

    一｝   ’    通过下歹编舒L(:    ）的质旦百分率，％

翼器
19 1 16 1 1321 9!5 147512361 L181 a6 1 (13

75-90 1 b6-&ll WTI 45-S 13)-441 D-291 12x221 8-1615-12

7&901 &M I -164133-43121-1 1B-2319-171642

`M-90161-73137-47122,321 WX 1947 16-13

桩1 63-77139.49123_3311424110-181613箫
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表5.2.2-4  1拌沥青玛蹄脂碎石混合料《WSMA】矿料级配范围

通过下列筛孔（mm）的质量百分率，％

13. 219. 5 14.  7512.  3611.  1810.  6
级配类型

通过下列筛孔（mm）的质量亡

26．51 l 9 l 6 13．2 9．5 4．75 2．36 1．181

书粒式

WSMA-20’ 1001 90-

100-

7 2 -
9 2

62-

821

4 0 -
5 5

18-

301

13-
221

12动1
2 0

        一 l

WSMA- 16

      一

1oo
90一’
1oo

了
8 5

45－

6 5

了
3 2

15－

2 4

      一
14－

2 2

              一

                   一

细粒式

              一

WSMA-13-
                               一

一一
        一

1o o

                 一

90－

100’
                     一

50－

7 5

20－

34’
                        一

15一’

261
1 4 -

241
        i

WSMA- 10 丁】oo
90－

1o o

28－

60-
2 0 -

321

14－

2 6

分率，％

）．6 0．3 0．15 0。075        一

【0－

l 6

9 -
1 4 -

8-1
l 3

―                                         ―                               一

8－

l 2

12－

l 8

10－

l 5

9－

l 4
司
l 2

互2－

2 0

10一’

161
9－

l 5

8一    ’

12-
1 2 -

2 2

10－

l 8

9－

161
一云一｛
＿性＿一

表5．2。2一 温拌密级配沥青稳定碎石《WA几）矿料级配范围
            ｛
级配类型

                                                                                             一

通过下列筛孔（，）的质量百分率，％

37．5
        一
31．5

          ～

26‘5
    ｛

l 9
      ｛

      一
l 6
        一

        一
13．2

                     一

    一                           一
9，5
                    一

4．75 2．36
            一

                 一
1．1乏1 0．6

                       一

        一
0．3
                  一

        一
0，15

      一｛

0·0751

特粗式
确叭TB－

  30
          ＿                                                  一

1oo
如月

1 m

74－

8 8

58－

7 2

51－

苗

4 5 -

即

36－

劣

加一

笼

17－

刀一

11－

为

8－

15-

5‘

l l

3－

9

曰
6 ｝

            ｝

祖粒式WA，一
  25＿一

    ｝

一｝ 1田一
刃
      ｝

1oo

而丁
肠

印．

76
50一｝
醉

37-
5 l

了
36

了
刀

n -
为

百刃
                 ｝
l 5

5 -
l l

3一  ’

9
月
6 -

5．2．3温拌混合料采用马歇尔试验配合比设计方法进行设计。
试验室成型前，温拌沥青混合料应在击实温度下在烘箱或拌和锅
中放置两小时。沥青混合料技术要求应符合表5．2．3-1、表
5。2．3-2、表5．2．3-3的规定，并有良好的施工性能。当采用
其他方法设计沥青混合料时，应按本规程规定进行马歇尔试验及
各项配合比检验，并报告不同设计方法各自的试验结果。表中气
候分区按1-3-2区执行。试验方法按照现行行业标准JTGE20
《公路工程沥青及沥青混合料试验规程》规定的方法执行。
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表5.2.3-1温拌密级配沥青混报土混合料马歇尔试验技术标准
（本表适用于公称最大粒径（26.5mm的密级配沥青混凝土混合料）

试验指标
高等级道路 一般道路、                                   一

                                                               一
                            l
                                                                      ．

中释弈通一重载交通
击实次数（双面），次 7 5 5 0

试件尺寸，， (p101. 6mm x 63.5mm
一  ― ― ― ―

空隙*tfvv-
深约90．以内，％ 3 - 5 - 4 - 6 3 - 6

深约,T 1。以下，％’ 3        一’6 3 - 6
一 ―         ―    一                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        一

        稳定度MS, kN - 8 - 5
――            ―           ――     ―一                 ―一                                                                  一

      流值［2)几，二   ｝
                                                                                                        ＿

2 - 4 1.5-4 1 2 - 4 . 5

   矿料间
除率VMA, %

  ）                                                         一
      一

                                  ｝

设计空隙

  率，％                                                                                                                     一

相应于LEI -Fa*最大，(mm)MM'J'                                                               一
  VMA及VFA技术要‘，％                                                                                                                                    一

2 6 . 5 1 9 1 6
         一                                                                                           一

1 3 . 2 9 . 5 -
2 1 0 11 1 1 . 5 1 2 1 3 -
3 11 1 2 1 2 . 5 1 3 1 4 -

       一 一   ｝
      4 1 2

          ｛

1 3 1 3 . 5 1 4 污一一
5 - 1 3 1 4 1 4 . 5 1 5 1 6 -
6 1 4 巧  ！ 1 5 . 5 1 6 1 7

沥青饱和度V F A , % 5 5 7 0           6 5 - 7 5
                              ＿                                                                           」

7 0 - 8 5

注：1．当设计的空隙率不是整数时，由内插确定要求的VMA最小值。

   2．对改性沥青混合料，马歇尔试验的流值可适当放宽。

表5.2.3-2  WSMA混合料马歇尔试验配合比设计技术要求

试验项目                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   一 ＿技术要求＿                                                                                                                                         一
不使用改性沥青 使用改性沥青                                              一

马歇尔试件尺寸，mm 0101. 6mm x 63. 5mm-
马歇尔试件击实次数〔’〕 两面击实50次
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（续）

试验项目

一 ― 一 ―    一 ― 一 一 ― ― ］

＿  技术要夹－                                                             一
不使用改性沥青一 使用改性沥青                                              一

空隙率vv12j,% ? ; - 4 -
矿料间隙率VMA[2〕 ,% 孙 1 7 . 0

粗集料骨架间隙率VCA,.： [33131 : -<:k:V' CADRC
沥青饱和度V FA ,％                                                                                                                                                                                                                                                                    一 75一盯  ＿    ｛
稳定度[4] , kN X 5 . 5 二 6 . 0 -
流值，rjirii 2 . 5 一      ’  一｛

谢伦堡沥青析漏试验的结合料损失，％ 簇0 . 2
                               门

＿    <-0.1        I
肯塔堡飞散试验的混合料损失

       或浸水飞散试验，％
蛋2 0 一  《巧   」

注：I．对集料坚硬不易击碎，宜将击实次数增加为双面75次。
   2．对高温稳定性要求较高的重交通路段，设计空隙率允许放宽到4.5%, VMA
      允许放宽到16.5% (SMA-16）或16% (SMA-19), VFA允许放宽到70%
   3．试验粗集料骨架间隙率VCA的的关键性筛孔，对SMA-19, SMA-16,
      SMA-13是指4. 75mm，对SMA-10是指2. 36mm a

   4．稳定度难以达到要求时，容许放宽到5.OkN（非改性）或5.5kN（改性），
      但动稳定度检验必须合格。

表5.2.3-3温拌密级配沥青稳定碎石马歇尔试F技术要求

试验项目 技术要求                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       一
最大公称粒径，， 26.  5 3 1 . 5 -

马歇尔试件尺寸·mm- 4101.6mm x 63. 5mm 4152.4mm x95. 3。一
马歇尔试件击实次数 7 5 112        1
空隙率VV,% 3 - . 6

稳定度，kN _ 7 . 5 X 1 5

流值，mm 1 . 5 - 4 - 实测

沥青饱和Pt VFA,%＿一 5 5  - 7 0

1 8
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（续）
试骏项目                                                                                                                                                                                                                                                                       一

                                ―――－一       一           ―一     ――一门

          技术要求        ｛
一二 堆界乡彝龟二＿＿                                          一 2 6 . 5

―          －        －   －－  一 门

                               ＿31.5-
                                  ｝
                                                                                                                      一

   矿料间隙率VMA  3 ,％                                                                                                                                       一
                                                                                                       一

设计空晾率                                               一 WA T B - 2 5 -
                         一     ｝

.  WAT B- 3 0   1

4 1 2 1 1 . 5
5 1 3 ＿12-5一       ｛

     6         14 1 3 . 5

5.2.4用于高等级道路的公称最大粒径等于或小于19mm的温
拌密级配沥青混合料（WAC）及WSMA混合料需在配合比设计的
基础上按本条款进行各种使用性能检验，不符合要求的沥青混合
料，必须更换材料或重新进行配合比设计。一般道路参照此要求
执行。试验方法按照现行行业标准JTG E20《公路工程沥青及沥
青混合料试验规程》规定的方法执行。

    I必须在规定的试验条件下进行车辙试验，并符合表
5.2.4-1的要求。
    表5.2.4-1沮拌沥＊混合料车橄试验动稼定度技术要求

＿＿＿气候多件与技术指标＿     ． 要求的动稳定度，次／，

          普通沥青混合料       ｝ 3 1 0 0 0

        改性沥青混合料   ＿                                                                                                              一 ＿   ＿ 3  2 8 0 0

SMA混合料
非改性沥青   ｝ 幸1500        I

改性沥青 3 3 0 0 0

注：I．在特殊情况下，如钢桥面铺装、重载车特别多或纵坡较大的长距离上坡
      路段，可酌情提高动稳定度的要求；
   2．为满足重载交通要求，可适当提高试验温度或增加试验荷载进行试验，
      同时增加试件的碾压成型密度和施工压实度要求；

   3．车辙试验不得采用二次加热的混合料，试验必须检验其密度是否符合试
      验规程的要求；

   4．如需要对公称最大粒径等于和大于26.5mm的混合料进行车辙试验，可
      适当增加试件的厚度。

1 9

北
京
市
交
通
委
员
会

20
17
年
03
月
22
日

委办局用户专用



DBI 1 / T 939- 2012

    2必须在规定的试验条件下进行浸水马歇尔试验和冻融劈
裂试验检验沥青混合料的水稳定性，并同时符合表5.2.4-2中
的要求。

    表5.2.4-2温拌沥青混合料水Ell定性检验技术要求

混合料类别 水稳定性技术要求，％

＿一 一＿一浸水马歇尔试验残留稳定度，％                                                                                                                                                                                                一
温拌普通沥青混合料 : 8 o
温拌改性沥青混合料 ＿     ：8 5

温拌SMA混合料
普通沥青 ; 7 5

改性沥青 ＿ 8 0
冻融劈裂试验的残留强度比，％

温拌普通沥青混合料 对 5 ｝
温拌改性沥青混合料 ， 8 0

温拌SMA混合料
普通沥青 多 7 5

’ 改性沥氰                    一＿＿＿＿＿全；q＿＿＿＿」

    3宜对温拌密级配沥青混合料在温度一IOCC、加载速率
50mm/min的条件下进行弯曲试验，测定破坏强度、破坏应变、
破坏劲度模量，并根据应力应变曲线的形状，综合评价温拌沥青
混合料的低温抗裂性能。其中温拌沥青混合料的破坏应变宜不小
于表5.2.4-3的要求。
    表5.2.4-3温拌沥青混合料低温弯曲试验破坏应变【LC）技术要求

要求的破坏应变定坏应变，娜    ｛
- - 2 0 0 0 -
                                                一

y 2 5 0 0

混 合 料 类 别 i 要求的圣

温拌普通沥青混合料
                         一                         一        一              一        ］

          温拌改性沥青混合料

4宜利用轮碾机成型的车辙试验试件，脱模后架起进行渗
2 0
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水试验，并符合表5.2.4-4的要求。
表5.2.4-4温拌沥＊混合料试件渗水系数《MI/min）技术要求

级配类型 渗水系数要求，ml/min

密级配沥青混凝土   ‘ 1 2 0
SMA混合料                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         一 握8 0

   5对使用钢渣作为集料的温拌沥青混合料，应按现行行业
标准JTG E42《公路工程集料试验规程》规定的方法进行活性和膨
胀性试验，钢渣沥青混凝土的膨胀量不得超过1.5%0
   6对温拌改性沥青混合料的性能检验，应针对改性目的进
行。以提高高温抗车辙性能为主要目的时，低温性能可按普通沥
青混合料的要求执行；以提高低温抗裂性能为主要目的时，高温
稳定性可按普通沥青混合料的要求执行。

5 . 3生产配合比设计

    对间歇式拌和机，应按规定方法取样测试各热料仓的材料级
配，确定各热料仓的配合比，供拌和机控制室使用。同时选择适
宜的筛孔尺寸和安装角度，尽量使各热料仓的供料大体平衡。并
取目标配合比设计的最佳沥青用量OAC, OAC土0.3％等3个沥
青用量进行马歇尔试验和试拌，通过室内试验及从拌和机取样试

验综合确定生产配合比的最佳沥青用量，由此确定的最佳沥青用

量与目标配合比设计的结果的差值不宜大于士0.2%。对连续式
拌和机可省略生产配合比设计步骤。

5 . 4生产配合比验证

5.4.1生产配合比验证阶段。拌和机按生产配合比结果进行试
拌、铺筑试验段，并取样进行马歇尔试验，同时从路上钻取芯样
                                                                           21
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检测空隙率的大小，由此确定生产用的标准配合比。标准配合比
的矿料合成级配中，至少应包括0. 075mm, 2. 3 6 m m , 4. 75 mm
及公称最大粒径筛孔的通过率接近优选的工程设计级配范围的中

值，并避免在0. 3 mm-0.6mm处出现“驼峰”。对确定的标准配
合比，宜再次进行车辙试验和水稳定性检验。
5.4.2确定施工级配允许波动范围。根据标准配合比及质量管
理要求中各筛孔的允许波动范围，制订施工用的级配控制范围，
用以检查沥青混合料的生产质量。
5.4.3经设计确定的标准配合比在施工过程中不得随意变更。
生产过程中应加强跟踪检测，严格控制进场材料的质量，如遇材
料发生变化并经检测沥青混合料的矿料级配、马歇尔技术指标不
符要求时，应及时调整配合比，使沥青混合料的质量符合要求并
保持相对稳定，必要时重新进行配合比设计。
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6混合料的拌制和运输

6 . 1拌和工艺

6.1.1液态温拌添加剂宜在沥青开始喷洒后2-3秒开始喷人，
喷人时间宜控制在8-10秒，喷洒时间与沥青喷洒时间重叠，添
加剂喷洒结束后延后3-6秒添加矿粉，应避免在水蒸气大量产
生时加矿粉。

6.1.2固态温拌添加剂应根据不同的种类，按要求的工艺添加。
6.1.3·成品温拌沥青及温拌改性沥青按照现行行业标准JTG
F40《公路沥青路面施工技术规范》的要求的工艺拌和。
6.1.4温拌沥青混合料拌和的其它要求，按照现行行业标准
JTG F40《公路沥青路面施工技术规范》对热拌沥青混合料的相关
规定执行。

6 . 2混合料的温度控制

6.2.1温拌沥青混合料施工温度应根据沥青标号及粘度、气候
条件、铺装层厚度等综合确定。

6.2.2使用70号和90号道路沥青时，温拌沥青混合料的通常
施工温度见表6.2.3-to
6.2.3使用SBS改性沥青时，温拌沥青混合料的通常施工温度
见表6.2.3-20
    表6.2.3-1温样沥＊混合料的施工沮度（℃）

施工工序
        沥青标号                                                                                                       一

      70号                                                                                                                                                                                             一 卯号＿一
沥青加热退度 135- 155 130一’50-

集料加热温度，不低于 1 2 0
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（续）

沥青标号｛青标号

如 号 1

’．11。二130
105     1

- 100     i
’110-

-

- 9 5
-

- 1 0 5 -
- 7 0 -

l 一鱼＿＿一  ＿｛

一 ― 一 一 一 ― ― 一 一 －  一

                                                                                                                  一

          施工工序                                                                                                                                                                                一
                                                            ＿ ＿ ＿ ＿ ＿ ＿ ＿ ＿  一

沥

70号

                出料温度 1 1 5 - 1 3 5

运输到场温度，不低于 110

摊铺温度，不低于
正常施工 l 仍

低温施工 115
一  －  －      －       一  ’－                                                                                                          一

    初压温度，不低于                                                                                                                                                   一
正常施工 100

低温施工 110

终压温度，不低于 7 0
―一―一一一一  －一   一                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               一

          开放交通温度，不高于 5 0

表‘.2.3-2温拌SBS改性沥青混合料的正常施工温度范围（℃》

施工工序 s u s  I - C SBS I-D
沥青加热温度 1 5 5 - 1 7 0 155-170＿                一

集料加热温度，不低于 135

沥青混合料出料温度 120- 140
                                                                                         一 125-145

运输到场温度，不低于 1 1 5 谕－一
一   －                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           一

  摊铺温度，不低于  ．
正常施工 1 1 0 ’梦    ｝
低温施工 1 2 0 1 2 5

初压温度，不低于
正常施工 105

一。几－ 一 门
          ｛

低温施工 11 5 1 2 0

终压温度，不低于 8 0 8 0 -
开放交通温度，不高于 5 0 - 妙＿＿｝

2 4
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6. 3混合料的运输

6.3.1温拌沥青混合料的运输按照现行行业标准」TG F40(公路
沥青路面施工技术规范》对热拌沥青混合料的相关规定执行。
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7混合料摊铺及压实成型

7 . 1摊   铺

7.1.1温拌沥青混合料应采用沥青摊铺机摊铺，在喷洒有粘层
油的路面上铺筑改性沥青混合料或SMA时，宜使用履带式摊铺
机。摊辅机的受料斗应涂刷薄层隔离剂或防粘结剂。
7.1.2铺筑高等级道路沥青混合料时，一台摊铺机的铺筑宽度
不宜超过6m（双车道）一7.5m(3车道以上），通常宜采用两台或
更多台数的摊铺机前后错开lOm-20m成梯队方式同步摊铺，两
幅之间应有30mm-60mm左右宽度的搭接，并躲开车道轮迹带，
上下层的搭接位置宜错开200mm以上。
7. 1. 3摊铺机开工前应提前0. 5 h- l h预热熨平板不低于
loocc。铺筑过程中应选择熨平板的振捣或夯锤压实装置具有适
宜的振动频率和振幅，以提高路面的初始压实度。熨平板加宽连

接应仔细调节至摊铺的混合料没有明显的离析痕迹。
7.1.4摊铺机必须缓慢、均匀、连续不间断地摊铺，不得随意
变换速度或中途停顿，以提高平整度，减少混合料的离析。摊铺
速度宜控制在2m/min-5m/min的范围内。对改性沥青混合料及
SMA混合料宜放慢至1m/min-3m/min。当发现混合料出现明显
的离析、波浪、裂缝、拖痕时，应分析原因，予，以消除。
7.1.5摊铺机应采用自动找平方式，下面层或基层宜采用钢丝
绳引导的高程控制方式，上面层宜采用平衡梁或雪橇式摊铺厚度
控制方式，中面层根据情况选用找平方式。直接接触式平衡梁的
轮子不得粘附沥青。铺筑改性沥青或SMA路面时宜采用非接触
式平衡梁。
7.1.6沥青路面施工的最低气温应符合本规程第3.0.4条的要
 2 6
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求，寒冷季节遇大风降温，不能保证迅速压实时不得铺筑沥青混
合料。每天施工开始阶段宜采用较高温度的混合料。
7.1.7沥青混合料的松铺系数应根据混合料类型由试铺试压确
定。摊铺过程中应随时检查摊铺层厚度及路拱、横坡，并按现行
行业标准JTG F40《公路沥青路面施工技术规范》附录G的方法由
使用的混合料总量与面积校验平均厚度。
7.1.8摊铺机的螺旋布料器应相应于摊铺速度调整到保持一个
稳定的速度均衡地转动，两侧应保持有不少于送料器2/3高度的
混合料，以减少在摊铺过程中混合料的离忻。
7.1.，用机械摊铺的混合料，不宜用人工反复修整。当不得不
由人工作局部找补或更换混合料时，需仔细进行，特别严重的缺
陷应整层铲除。

7.1.10在路面狭窄部分、平曲线半径过小的匝道或加宽部分，
以及小规模工程不能采用摊铺机铺筑时可用人工摊铺混合料。人
工摊铺沥青混合料应符合下列要求：
    I半幅施工时，路中一侧宜事先设置挡板；
    2沥青混合料宜卸在铁板上，摊铺时应扣锹布料，不得扬
锹远甩。铁锹等工具宜沾防粘结剂或加热使用；
   3边摊铺边用刮板整平，刮平时应轻重一致，控制次数，
严防集料离析；
    4摊铺不得中途停顿，并加快碾压。如因故不能及时碾压
时，应立即停止摊铺，并对已卸下的沥青混合料覆盖苫布保温；
    5低温施工时，每次卸下的混合料应覆盖苫布保温。

7 . 2 压   实

7.2.1压实成型的沥青．路面应符合压实度及平整度的要求。
7.2.2温拌密级配沥青混凝土的压实层最大厚度不宜大于
100mm，温拌密级配沥青稳定碎石混合料的压实层厚度不宜大于
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120mm，但I采用大功率压路机且经试验证明能达到压实度时允
许增大到150mm
7.2.3应配备数量足够、吨位适宜的压路机。一般情况下，每
幅摊铺范围（不超过6m）内至少需要配置1台初压钢轮压路机，
I台复压胶轮压路机，1台终压钢轮压路机。如果采用双机梯队
或者一次性摊铺宽度超过6m摊铺作业时，至少需要配置采用2
台初压钢轮压路机，2台胶轮压路机，1台终压钢轮压路机。
7.2.4在不产生严重推移和裂缝的前提下，初压、复压、终压
都应在尽可能高的温度下进行，混合料施工温度不宜低于6.2条
款的规定。同时不得在低温状况下作反复碾压，使石料棱角磨
损、压碎，破坏集料嵌挤。
7.2.5压路机应以慢而均匀的速度碾压，压路机的碾压速度应
符合表7.2.5的规定。压路机的碾压路线及碾压方向不应突然改
变而导致混合料推移。碾压区的长度应大体稳定，两端的折返位
置应随摊铺机前进而推进，横向不得在相同的断面上。

表7. 2. 5 压路机碾压速度比州以h）

终压   ｝
适宜 厦歹一
3  - 6 6 -
4 - 6 - 司
3 -。                        一
（静压）．
            一

                一  ｝

   6

（静压）

压路机类型
初压     ｛ 复压                                                                                               一

适宜 最大 适宜 最大
  ＿                                                                                                                                   一

钢筒式压路机 2 - 3 4 3 5 - 6

轮胎压路机 2～  3 4 3 - 5 6

振动压路机

                                        一

  2 - 3

（静压或前．

静后振）．

      3

＜静压或前一

静后振））

3 - 4 . 5

（振动）．
                        一

   5

（振动）

7.2.6根据混合料的级配类型、天气情况，选择合理的碾压工
艺。常用的碾压工艺如下：
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    I初压选择钢轮压路机，吨位为lit-18t，碾压遍数为I-
2遍；‘其中，第1遍的前进采用静压方式，“其它遍数进行振动。
    1)初压应在紧限摊铺机后碾压，并保持较短的初压区长
度，以尽快使表面压实，减少热量散失。对摊铺后初始压实度较
大，经实践证明采用振动压路机或轮胎压路机直接碾压无严重推
移而有良好效果时，可免去初压直接进人复压工序；
   2)碾压时应将压路机的驱动轮面向摊铺机，从外侧向中心
碾压，在超高路段则由低向高碾压，在坡道上应将驱动轮从低处
向高处碾压；
    3)初压后应检查平整度、路拱，有严重缺陷时进行修整乃
至返工。

   2复压选择胶轮压路机，吨位为25t-35t，碾压遍数为3-
31,遍。
    1)复压应紧跟在初压后开始，且不得随意停顿。压路机碾
压段的总长度应尽量缩短，通常不超过60m-80m。采用不同型
号的压路机组合碾压时宜安排每一台压路机作全幅碾压。防止不
同部位的压实度不均匀；
    2)对路面边缘、加宽及港湾式停车带等大型压路机难于碾
压的部位，宜采用小型振动压路机或振动夯板作补充碾压；
    3终压选择钢轮压路机，吨位为lit-18t，碾压遍数为1--
2遍，采用振、静结合方式，收光阶段采用静压。

7 . 3开放交通及其它

7.3.1拌沥青混合料路面应待摊铺层完全自然冷却，混合料
表面温度低于50° C后，方可开放交通。需要提早开放交通时，
可栖水冷却降低混合料温度。
7.3.2沥青路面雨季施工应符合下列要求：
    1注意气象预报，加强工地现场、沥青拌和厂及气象台站
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之间的联系，控制施工长度，各项工序紧密衔接；
     2

7 . 3 . 3

运料车和工地应备有防雨设施，并做好基层及路肩排水。
铺筑好的沥青层应严格控制交通，做好保护。
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8施工质盆管理与检查验收

8 . 1 一 般 规 定

8.1.1沥青路面施工应根据全面质量管理的要求，建立健全有
效的质量保证体系，对施工各工序的质量进行检查评定，达到规
定的质量标准，确保施工质量的稳定性。
8.1.2高等级道路沥青路面应加强施工过程质量控制，实行动
态质量管理。
8.1.3本规范规定的技术要求是工程施工质量管理和交工验收
的依据。
8.1.4所有与工程建设有关的原始记录、试验检测及计算数据、
汇总表格，必须如实记录和保存。对已经采取措施进行返工和补
救的项目，可在原记录和数据上注明，但不得销毁。

8.2一施工前的材料与设备检查

8.2.1施工前必须检查各种材料的来源和质量。对经招标程序
购进的沥青、集料等重要材料，供货单位必须提交最新检测的正
式试验报告。从国外进口的材料应提供该批材料的船运单。对首
次使用的集料，应检查生产单位的生产条件、加工机械、覆盖层
的清理情况。所有材料都应按规定取样检测，经质量认可后方可
订货6
8.2.2各种材料都必须在施工前以“批”为单位进行检查，不
符合本规范技术要求的材料不得进场。对各种一矿料是以同一料
源、同一次购入并运至生产现场的相同规格材料为一“批”；对
沥青是指从同一来源、同一次购人且储人同一沥青罐的同一规格
的沥青为一“批”。材料试样的取样数量与频度按现行试验规程

                                                                             31

北
京
市
交
通
委
员
会

20
17
年
03
月
22
日

委办局用户专用



DB11/ T 939- 2012

的规定进行。

8.2.3工程开始前，必须对材料的存放场地、防雨和排水措施
进行确认，不符合本规范要求时材料不得进场。进场的各种材料
的来源、品种、质量应与招标及提供的样品一致，不符要求的材
料严禁使用。

8.2.4使用成品温拌改性沥青的工程，应要求供应商提供所使
用的改性剂型号、基质沥青的质量检测报告。
8.2.5施工前应对沥青拌和楼、摊铺机、压路机等各种施工机
械和设备进行调试，对机械设备的配套情况、技术性能、传感器
计量精度等进行认真检查、标定，并得到监理的认可。

8.2.6正式开工前，各种原材料的试验结果，及据此进行的目
标配合比设计和生产配合比设计结果，应在规定的期限内向业主
及监理提出正式报告，待取得正式认可后，方可使用。

8. 3铺筑试验路段

8.3.1高等级道路的沥青路面在施工前应铺筑试验段。其他
等级道路在缺乏施工经验或初次使用重大设备时，也应铺筑试
验段。当同一施工单位在材料、机械设备及施工方法与其他工
程完全相同时，也可利用其他工程的结果，不再铺筑新的试验
路段。
8.3.2试验段的长度应根据试验目的确定，通常宜为100m -r
200m，宜选在正线上铺筑。
8.3.3温拌沥青混合料路面试验段铺筑分试拌及试铺两个阶段，
应包括下列试验内容：
    1检验各种施工机械的类型、数量及组合方式是否匹配；
    2通过试拌确定拌和机的操作工艺，考察计算机打印装置
的可信度；
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    3通过试铺确定透层油的喷洒方式和效果、摊铺、压实工
艺，确定松铺系数等；
   4  -V证沥青混合料生产配合比设计，提出生产用的标准配
合比和最佳沥青用量；

    5建立用钻孔法与核子密度仪无破损检测路面密度的对比
关系。确定压实度的标准检测方法。核子仪等无破损检测在碾压

成型后热态侧定，取13个[;.I]点的平均值为I组数据，一个试验
段的不得少于3组。钻孔法在第2天或第3天以后侧定，钻孔数
不少于12个；
   6检测试验段的渗水系数。
8.3.4试验段铺筑应由有关各方共同参加，及时商定有关事项，
明确试验结论。铺筑结束后，施工单位应就各项试验内容提出完
整的试验路施工、检测报告，取得业主或监理的批复。

8 . 4施工过程中的质A控制

8.4.1温拌沥青面层施工必须在得到开工令后方可开工。
8.4.2施工单位在施工过程中应随时对施工质量进行自检。监
理应按规定要求自主地进行试验，并对承包商的试验结果进行认
定，如实评定质量，计算合格率。当发现有质量低劣等异常情况
时，应立即追加检查。施工过程中无论是否已经返工补救，所有
数据均必须如实记录，不得丢弃。
8.4.3温拌沥青混合料生产过程中，必须按表8.4.3规定的
检查项目与频度，对各种原材料进行抽样试验，其质量应符合
本规范规定的技术要求。每个检查项目的平行试验次数或一次

试验的试样数必须按相关试验规程的规定执行，并以平均值评
价是否合格。未列人表中的材料的检查项目和频度按材料质量
要求确定。
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表8.4. 3施工过程中材料质A检查的项目与频度

检查频度
材料 检查项目

检查

高等级道路．

粗  集料’
                      一

外观（石料品种、含泥量等）’
    针片状颖粒含量                                                                                     一

    颗粒组成（筛分）                                                                                                                                                                              一
        压碎值

      洛杉矶磨耗值
          磨光值

  随时

  随时                                                                                                                         一

随时

必要时

必要时

必要时

细集料
颗粒组成（筛分）

    砂当量
随时

必要时

矿粉

  外观

颗粒分析

含水量

  随时                                                                                                                           一
必要时

必要时

沥青

                      一

针入度

软化点

延度

每3天1次’
每3天1次

每3天I次                                                 一

改性

沥青．

针入度                                                                                                                                       一
软 化 点 1

  延度                                                                                                                                                                                                                                                                                                        一
离析试验

弹性恢复

每天‘次                        一
每天‘次                                                                          一

必要时                                                一
每周I次，

必要时                                                一

，频度                                                                                                                                                                                      一
一般道路    ｝

画不一习
随时     ｛

必要时                                                                        一
必要时 I
必要时    ｛
必要时                                                                        一
必要时

必要时                                                                                                                                                                                                                          一
                                    ｛

随时                                                                                一
必要时                                                                                                                                                                                                                         一

必要时   ＿一
每周I次
每周1次

每周，次＿                                           一

到
必要时                                                                       一

注：I．表列内容是在材料进场时已按“批”进行了全面检查的基础上， 日常施
      工过程中质量检查的项目与要求。

    2.“随时”是指需要经常检查的项目，其检查频度可根据材料来源及质量
      波动情况由业主及监理确定；“必要时”是指施工各方任何一个部门对
      其质量发生怀疑，提出需要检查时，或是根据需要商定的检查频度。

8.4.4沥青拌和厂必须按下列步骤对沥青混合料生产过程进行
质量控制，并按表8.4.4-1, 8.4.4-2规定的项目和频度检查
 3 4
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8.4.4沥青混合料产品的质量，如实计算产品的合格率。单点
检验评价方法应符合相关试验规程的试样平行试验的要求。
    I从料堆和皮带运输机随时目测各种材料的质量和均匀性，
检查泥块及超粒径碎石，检查冷料仓有无窜仓。目测混合料拌和
是否均匀，有无花白料，油石比是否合理，检查集料和混合料的
离析情况。

   2检查控制室拌和机各项参数的设定值、控制屏的显示值，
核对计算机采集和打印记录的数据与显示值是否一致。
    3检测沥青混合料的材料加热温度、混合料出厂温度，取样
抽提、筛分检测混合料的矿料级配、油石比。抽提筛分应至少检
查0.075mm, 2.36mm, 4.75mm、公称最大粒径及中间粒径等5
个筛孔的通过率。
   4取样成型试件进行马歇尔试验，测定空隙率、稳定度、
流值，计算合格率。对VMA, VFA指标可只作记录。
8.4.5温拌沥青路面铺筑过程中必须随时对铺筑质量进行评定，
质量检查的内容、频度、允许差应符合表8.4.5的规定。检测方
法采用现行行业标准JTG E60（公路路基路面现场测试规程》的相
应检测方法。

8.4.‘施工厚度的检测按以下方法执行，并相互校核，当差值
较大时通常以总量检验为准。
    1利用摊铺过程在线控制，即不断地用插尺或其它工具插
人摊铺层测量松铺厚度。
    2利用拌和厂沥青混合料总生产量与实际铺筑的面积计算
平均厚度进行总量检验。

    3当具有地质雷达等无破损检验设备时，可利用其连续检
测路面厚度，但其测试精度需经标定认可。
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   4待路面完全冷却后，在钻孔检测压实度的同时测量沥青
层的厚度。

8.4.7沥青路面的压实度采取重点对碾压工艺进行过程控制，
适度钻孔抽检压实度的方法。
    1碾压工艺的控制包括压路机的配置（台数、吨位及机
型）、排列和碾压方式、压路机与摊铺机的距离、碾压温度、
碾压速度、压路机洒水（雾化）情况、碾压段长度、调头方
式等。
   2碾压过程中宜采用核子密度仪等无破损检测设备进行压
实密度过程控制，测点随机选择，一组不少于13点，取平均值，
与标定值或试验段测定值比较评定。测定温度应与试验段测定时

一致，检测精度通过试验路与钻孔试件标定。
    3在路面完全冷却后，随机选点钻孔取样，如一次钻孔
同时有多层沥青层时需用切割机切割，待试件充分干燥后（在

第二天之后），分别测定密度。压实度计算及标准密度的确定
方法应遵照现行行业标准J'I'G F40《公路沥青路面施工技术规
范》的要求进行，选用其中的I个或2个标准评定，并以合格
率低的作为评定结果，但不得以配合比设计时的标准密度作为
整个施工及验收过程中的标准密度使用。钻孔J后应及时将孔中
灰浆淘净，吸净余水，待干燥后以相同的沥青混合料分层填充
夯实。为减少钻孔数量，有关施工、监理、监督各方宜合作进
行钻孔检测，以避免重复钻孔。
    4测试压实度的一组数据最少为3个钻孔试件，当一组检
测的合格率小于60%，或平均值x3小于要求的压实度时，可增
加一倍检测点数。如6个测点的合格率小于60%，或平均值X6
仍然达不到压实度要求时，允许再增加一倍检测点数，要求其合
格率大于60%，且x1：达到规定的压实度要求（注意记录所有数
据不得遗弃）。如仍然不能满足要求的应核查标准密度的准确
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性，以确定是否需要返工以及返工的范围。当所有钻孔试件检测
的压实度持续稳定并符合要求时，钻孔频度可减少至每公里不少
于一个孔。施工过程中钻孔的试件宜编号贴上标签予以保存，，以
备工程交工验收时使用。
   5压实层厚度等于或小于3cm的超薄表面层或磨耗层、
厚度小于4cm的SMA表面层、易发生温缩裂缝的严寒地区的
表面层、桥面铺装沥青层，以及使用改性沥青后，钻孔试样表
面形状改变，难以准确测定密度时，可免于一钻孔取样，严格控
制碾压。

8.4.8压实成型的路面应按现行行业标准YTG E60《公路路基路
面现场测试规程》规定的方法随机选点检测渗水情况，渗水系数
的平均值宜符合表8.4.5的要求。如需要测定构造深度时，宜在
测定渗水的同时在附近选点测定，记录实测结果。

8.4.，施工过程中应随时对路面进行外观（色泽．、油一膜厚度、表
面空隙）评定，尤其特别注意防止粗细集料的离析和混合料温
度不均，造成路面局部渗水严重或压实不足，酿成隐患。如果
确实该路段严重离析、渗水，且经2次补充钻孔仍不能达到压
实度要求，确属施工质量差的，应予铣刨或局部挖补，返工
重铺。

8.4.10施工过程中必须随时用3m直尺检测接缝及与构造物的
连接处平整度的检测，正常路段的平整度采用连续式平整度仪或
颠簸累积仪测定。

8.5交工验收阶段的工程质it检查与e-'ry收

8.5.1工程完工后，施工单位应将全线以1km-3km作为一个
评定路段，每一侧车行道按表8.5. 1规定频度，随机选取测点，
对沥青面层进行全线自检，将单个测定值与表中的质量要求或允
许偏差进行比较，计算合格率，然后计算一个评定路段的平均
                                                                         43
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值、极差、标准差及变异系数。施工单位应在规定时间内提交全
线检测结果及施工总结报告，申请交工验收。工程不足lkm的
根据实际长度，按内插法确定检测频率，但不应少于3个点。
8.5.2温拌沥青路面交工时应检查验收沥青面层的各项质量指
标，包括路面的厚度、压实度、平整度、渗水系数、构造深度、
摩擦系数。
    1需要作破损路面进行检测的指标，如厚度、压实度宜利
用施工过程中的钻孔数据，检查每一个测点与极值相比的合格
率，同时按现行行业标准TTG F40《公路工程沥青路面施工技术
规范》附录E的方法计算代表值。厚度也可利用路面雷达连续测
定路面剖面进行评定。压实度验收可选用其中的1个或2个标
准，并以合格率低的作为评定结果。
    2路面平整度可采用连续式平整度仪和颠簸累积仪进行测
定，以每loom计算一个测值，计算合格率。
    3路面渗水系数与构造深度宜在施工过程中在路面成型后
立即测定，·但每一个点为3个测点的平均值，计算合格率。
    4交工验收时可采用连续式摩擦系数测定车在行车道实测
路表横向摩擦系数，如实记录测点数据。
    5交工验收时可选择贝克曼梁或连续式弯沉仪实测路面的
回弹弯沉或总弯沉，如实记录测点数据（含测定时的气候条件、
测定车数据等），测定时间宜在道路的最不利使用条件下（指春
融期或雨季）进行。
8.5.3工程交工时应对全线宽度、纵断面高程、横坡度、中线
偏位等进行实测，以每个桩号的测定结果评定合格率，最后提出
实际的竣工图。
8.5.4中型桥梁桥面温拌沥青铺装的质量检查与验收，以loom
作为一个评定路段，其质量指标应符合8.5.4的规定。
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衰及5.4 桥面沥青铺装工程质v A,标准
一 月 一 一 一 一 一 一 一 一

    检查项目                                                                                                                                                         一
                                                                一

                                                                                                                                                                一

  －     一 ’  一

。查频度                                    一
                                                                                   一

允许偏差   ｝．一飞馨司高等级道路 一般道路．

厚度 每1伪m2点 0一＋5 m m ～                                                                                                                                 一 T 0912

路表平一
整度                                                                        一

标准差 连   续侧定 1 . 8m功 2. 5 mn。                                                                            一
                      ｛

    一   ― ―    －   ～  一

＿＿里‘一
最大间隙 连续侧定   3 mm

＿                                            ＿1
5 m n。                                                                                                  一

  一   一 ― ― 一 十

＿＿＿T 093‘                                         一
宽度 每loom 10点 0一＋ 5 m m

― 一 － ～ 一 一  一 一 ― ― 一 一 一 一 一 州

            T0911

压实度 每l?Om2点
                                       一

一缄示备玉的病｝
肚，密度的93％                                     一

          ｝

T洲｛
横坡 * loom I”点一 土0 . 3 % T091；     一｛
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本规程用词说明

    为了准确地掌握规程条文，对执行规程严格程度的用词作如
下规定：
    一、表示很严格，非这样做不可的用词
    正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
    二、表示严格，在正常情况均应这样做的用词
    正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
    三、表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的用词
    正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
    表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
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引用标准目录

JTG F40

JTG E60

J TG E20

JTG E42

JT/ T 533

《公路沥青路面施工技术规范》
《公路工程路基路面现场测试规程》
《公路工程沥青及沥青混合料试验规程》
《公路工程集料试验规程》
《沥青路面用木质素纤维》
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1 总   财

1.0.1本规程中温拌沥青混合料是指添加温拌剂或直接使用成
品沮拌沥青生产的路面材料，其降温效果不低于3090。温拌沥
青混合料的设计、施工除遵照本规程外，还应符合现行国家及行
业颁布的有关标准、规范和法规。
1.0.2温拌沥青混合料适用于各等级公路和市政道路新建和改
建工程中的各个沥青层，尤其适用于以下场合：
    1城市道路、人口密集区道路、隧道道（路）面、地下工程
等施工环保要求高的工程；

薄层罩面工程；
需要在较低环境温度下施工的工程。
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︺
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4 材   料

4.2基于表面活性平台的液体添加剂应符合下述技术指标：pH
值为9.5士l;固含量＞9.5 ;胺值400mg/g-560mg/g。 日常采
用密闭容器储存。
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5配合比设计
5.1.1配合比设计采用马歇尔试验方法成型温拌沥青混合料试
验试件。在成型前应在成型温度下老化2小时。这是为了模拟施
工现场实际情况。
5.2.2用于高等级道路的温拌密级配沥青混合料（WAC）和温拌
密级配沥青稳定碎石（WATB）的设计级配范围进行了调整，在满
足施工和易性的条件下，提高了混合料的高温抗车辙性能。
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           6混合料的拌制和运输
6．之条文中不合格温度是针对温拌沥青混合料而言，高于该温
度生产出来的材料仍可使用，但已经不是温拌材料了，需降低拌
和温度。
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         7混合料摊铺及压实成型
7.2压实过程中，为了保证充分压实，必须采用胶轮压路机，
压路机吨位应满足规程要求。施工过程中应保证压实温度满足要
求，同时注意控制压实功，避免超压。’
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        8施工质纽管理与检查验收
8.4.4 4温拌沥青混合料的存放时间对体积指标有一定影响，
施工质量检验的马歇尔试验以拌和厂取样后立即成型的试件为
准，成型温度和试件高度须符合试验要求。
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